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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo apresentar os métodos de desenvolvimento do sistema para gestao
de bibliotecas Delibris, concebido com o intuito de automatizar os processos envolvidos no
universo das bibliotecas e oferecer ao usuério final mais comodidade, agilidade e facilidade no
acesso as informagdes. Para isso foi necessario analisar e compreender o funcionamento das
praticas de biblioteconomia, fazendo uso do formato MARC (Machine Readable Cataloging)
para langcamento de informagdes sobre o acervo bibliografico, bem como obter conhecimentos
mais solidos sobre orientacdo a objetos, explorando a modalidade de software livre, utilizando
ferramentas de desenvolvimento que possuem como ambiente operacional a Web, como a
linguagem de programacao Java, por meio do framework integrador Demoiselle. O Demoiselle é
disponibilizado sob a licenca LGPL (Lesser General Public License) 3 sendo desenvolvido e
mantido pelo Serpro (Servigo Federal de Processamento de Dados) e se trata de uma plataforma
livre de desenvolvimento de software do Governo Brasileiro que visa padronizagdo, qualidade e
agilidade no desenvolvimento de novas solugdes. Tem como caracteristica integrar diversas
tecnologias especialistas como o padrédo arquitetural MVVC (Model-View-Controller, divisdo em
camadas) e ORM (Object-Relational Mapping, mapeamento objeto relacional) para garantir que
as informagdes relacionais armazenadas no Sistema Gerenciador de Banco de Dados PostgreSQL

sejam utilizadas na forma de objeto.

Palavras-chave: Delibris, Demoiselle, Framework.



ABSTRACT

This paper aims to present methods used for the developing system for library management
called the Delibris, designed aiming automate the processes involved in the world of libraries and
offer the end user, more convenience, speed and ease of access to information. For this it was
necessary to analyze and understand the practices of library science, making use of the MARC
(Machine Readable Cataloging) for storage of information about the collection bibliographic as
well as get stronger knowledge about object orientation, exploring the modality of free software,
using development tools that have the Web as operating environment, such as the Java
programming language, through the integrative framework Demoiselle. The Demoiselle is
available under the LGPL (Lesser General Public License) 3 is developed and maintained by
Serpro (Federal Data Processing) and it is a free platform for software development of the
Brazilian Government focused at standardization, quality and agility in developing new solutions.
Its main feature is to integrate various specialists technologies as the architectural pattern MVC
(Model-View-Controller, division to layers) and ORM (Object-Relational Mapping, Object
relational mapping) to ensure that relational information that is stored in Management System

PostgreSQL Database can be the used in the form of objects.

Keywords: Delibris, Demoiselle, Framework.
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1 INTRODUCAO

O processo de informatizagdo se tornou fundamental em qualquer ramo de atividade.
Porém, atualmente, para suprir a demanda dos servigos procurados deve-se ir muito além do que
a simples implementacdo de um aplicativo. A escolha por tecnologias especialistas que
estimulem um desenvolvimento eficaz, através de conceitos de padronizacdo, reusabilidade e
persisténcia das informagdes, se torna um diferencial competitivo e aumenta as chances de se
obter sucesso no universo da tecnologia da informagéo.

A linguagem Java é de longe a mais popular entre as linguagens de programacédo atuais.
Isso se deve muito ao fato de ser considerada livre e pelas suas diferentes variacOes de
plataformas. Perante isso, 0 governo brasileiro, por meio do Servigo Federal de Processamento de
Dados (Serpro), desenvolveu um framework voltado para o desenvolvimento de aplicagbes Web,
denominado Demoiselle, sendo uma analogia ao avido modular criado por Santos Dumont. Este
framework possui como caracteristicas, desenvolver softwares modulares, escalaveis e de forma
agil, pois muitos frameworks consagrados estdo acoplados a ele facilitando a sua utilizagéo.

O presente trabalho utilizou-se da linguagem de programacéo orientada a objetos Java por
meio do framework integrador Demoiselle para o desenvolvimento de um software ambientado
na Web. Sob a Otica de se agregar diversos frameworks especialistas e se tratar de uma opc¢ao que
segue os conceitos de software livre, o objetivo foi utilizar o Demoiselle para implementar uma
aplicacdo para o setor de biblioteconomia usufruindo dos recursos oferecidos por esta tecnologia.

O sistema desenvolvido tem como caracteristica auxiliar no processamento técnico de
catalogacdo do acervo bibliografico utilizando o formato MARC (Machine Readable Cataloging)
possibilitando desta forma o acesso e compartilhamento dos dados entre os demais sistemas que
utilizam este formato. Além disso, outra caracteristica do Delibris é oferecer formas de gerenciar
0 processo de circulacdo de materiais.

Para a definicdo do ciclo de desenvolvimento do projeto, optou-se por empregar uma
combinacdo de técnicas da metodologia 4gil de desenvolvimento Scrum, pois seu foco esta nos
pontos mais importantes do projeto proporcionando agilidade e dindmica para o

desenvolvimento.
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No quesito de revisdo bibliogréfica, inicialmente, o assunto abordado é biblioteca, em
seguida é apresentado um contetdo sobre o formato MARC, e posteriormente, sdo apresentados
frameworks e tecnologias que compdem o Demoiselle com o intuito de facilitar o entendimento a
cerca do seu funcionamento.

Em virtude de o Demoiselle focar a padronizacgdo, reuso de codigo e adotar métodos de
qualidade citam-se frameworks e Padrdes de Projetos (Design Patterns). No que tange a
persisténcia dos dados explica-se a ORM (Object-Relational Mapping) e, em seguida, cita-se 0
padréo arquitetural MVVC (Model-View-Controller), para posteriormente chegar ao framework
integrador Demoiselle, que é o foco principal deste trabalho.

No quesito de organizacdo e engenharia de software, destaca-se a UML (Unified
Modeling Language) que serviu para especificar, documentar e estruturar o desenvolvimento do
projeto, bem como a metodologia de desenvolvimento &gil Scrum, pelo fato de se utilizar
algumas ferramentas que a compde para auxiliar e definir os processos ao longo da construgéo do
software.

Posteriormente, é apresentada a forma de desenvolvimento, compreendendo as
metodologias aplicadas e os resultados obtidos durante a execucdo do projeto, bem como as

diretrizes para a continuidade do mesmo.
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1.1 OBJETIVOS

A seguir serdo descritos 0s objetivos que direcionam o desenvolvimento do presente

trabalho.

1.1.1 Objetivo Geral

Desenvolver, através do estudo do framework de desenvolvimento Demoiselle do

Governo Federal, um sistema para gestéo de bibliotecas.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Compreender o funcionamento das préaticas de biblioteconomia para implantacdo
do software;

e Explorar a modalidade de software livre;

e Adotar a metodologia agil Scrum para auxiliar o desenvolvimento do projeto;

e Utilizar o paradigma orientado a objetos durante o desenvolvimento do aplicativo
Web, através do uso de analise de projetos orientados a objetos e a linguagem de
programagéo Java;

e Analisar e compreender o funcionamento do Demoiselle Framework;

e Projetar a aplicacdo para utilizar padrbes de projetos, constru¢cdo em camadas e o
padréo de arquitetura MVC (Model-View-Controller);

e Reduzir a impedancia entre o0 modelo orientado a objetos e 0 modelo relacional
utilizando-se de mapeamento objeto relacional (ORM) por meio do Hibernate;

e Implementar os modulos de catalogacdo, consulta e circulacdo de materiais

(empréstimo, reserva, renovagdo e devolugéo).
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1.2 JUSTIFICATIVA/PROBLEMATIZACAO

O mundo tecnoldgico vem sofrendo constantes mudangas. Estas buscam facilitar a
resolucdo de problemas decorrentes do cotidiano. A cada dia fica mais explicita a necessidade de
se informatizar os mais diversos procedimentos, assim oferecendo servigos mais qualificados,
como observa Laurindo et al. (2001) “Ha uma grande expectativa acerca das aplicacdes da
Tecnologia da Informacdo (TI), que possibilitam novas alternativas de estratégias de negocios e
novas possibilidades para as organizagoes [...]”.

Em virtude disso, 0 Governo Federal, por meio do Servigo Federal de Processamento de
Dados (Serpro), desenvolveu um framework a fim de prover uma plataforma de desenvolvimento
livre e voltada para construgdo de aplicagcdes robustas, escalaveis e que utilizam a Web como
ambiente operacional. Este framework foi denominado Demoiselle em homenagem a Santos
Dumont, sendo concebido no conceito de framework integrador. Brasil (2009c) argumenta que
“Seu objetivo é facilitar a construcdo de aplicagdes sem o investimento de tempo em escolha e
integracdo de frameworks especialistas, 0 que resulta no aumento da produtividade e garante a
manutenibilidade dos sistemas.”

Além do framework se tratar de uma boa ferramenta para desenvolvimento integrando
tecnologias especialistas e seguindo um padrdo nacional para o desenvolvimento de aplicagOes
publicas, pretende-se utiliza-lo na construcdo de um sistema de gestdo de bibliotecas de carater
publico. Diante isso, busca-se desenvolver um sistema capaz de automatizar 0S processos
envolvidos no universo das bibliotecas e oferecer ao usuario final mais comodidade, agilidade e
facilidade no acesso as informacGes.

A preocupacdo com a automatizacao desses processos cresce na mesma proporgao em que
surgem novas bibliotecas. Nos Ultimos anos, tem aumentado a preocupacdo dos municipios
brasileiros em oferecer um maior acesso a este tipo de cultura, como aponta a Pesquisa de
Informagdes Bésicas Municipais (MUNIC) de 2005 realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), Brasil (2005a) estabelece que “[...] as bibliotecas publicas sdo os
equipamentos mais presentes nos municipios brasileiros. Sdo 6.545 bibliotecas localizadas em
4.726 municipios (85% do total), com uma relagdo de 1,2 bibliotecas por municipio.”
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A Biblioteca Publica de Sdo Miguel do Oeste, preocupada em possuir um maior controle
de seu acervo bem como oferecer um servigo de qualidade aos seus leitores, busca automatizar os
processos bibliotecarios. Hoje a mesma disp6e de um bom acervo de livros (aproximadamente 30
mil exemplares), mas o controle sobre esse acervo ¢ feito de forma manual o que acarreta uma
série de problemas que compromete as préaticas de biblioteconomia.

Frente a essas necessidades, 0 que se pretende € oferecer, inicialmente, um sistema que
explore a modalidade de software livre e que seja capaz de automatizar os processos de
catalogacdo, consulta e circulacdo de materiais (empréstimo, reserva, renovacdo e devolucao) do
acervo bibliotecario, proporcionando assim uma melhoria na qualidade dos servigos e ndo
desperdigando tanto material impresso no armazenamento dos dados, além de diversificar os
servicos providos ao usuério final. Pretende-se, com o presente estudo, explorar a0 maximo as
potencialidades do Demoiselle Framework, sendo assim, para todo o0 processo de
desenvolvimento serd levado em consideracdo, seus objetivos base, tais como a padronizacdo,
reuso de cddigo e métodos, baixo acoplamento, divisdo em camadas, componentiza¢do e padrdes

de projetos.
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2 REVISAO DA LITERATURA

A presente revisdo literaria citara bibliotecas, abordando suas defini¢des e processos de
informatizacdo. Também é apresentado um contetdo sobre o formato MARC e posteriormente
cita-se software livre, fazendo um comparativo com 0 movimento open source. Em seguida, sdo
abordados frameworks e padrdes de projetos (Design Patterns) que auxiliam no desenvolvimento
e na reutilizacdo de cddigo e estruturas. Ao final € citada a linguagem de modelagem UML e a
metodologia agil Scrum.

A revisdo literaria tem como objetivo fundamentar alguns frameworks e tecnologias que
compbe o Demoiselle, neste sentido, também é abordado o mapeamento objeto/relacional
(ORM), a ferramenta para realizar este mapeamento o Hibernate e o padréo arquitetural MVC
(Model-View-Controller).

2.1 BIBLIOTECAS

Inicialmente ser& abordado o assunto bibliotecas, em que se apresenta uma definicéo e 0s

processos de informatizacdo que as bibliotecas pubicas sofrem ao longo dos Gltimos anos.

2.1.1 Tipos de Bibliotecas

Uma correta definigdo para biblioteca é a grande colecdo de arquivos onde estdo presentes
desde livros até midias digitais ou acervos culturais diversos. Estes possuem a finalidade de
propiciar o acesso a informacdo, pesquisa e desenvolvimento humano (CRUZ; MENDES;
WEITZEL, 2004).

Sobre uma definicdo e os tipos de bibliotecas Pinho e Machado (2003) estabelece:
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A biblioteca, ou seu sentido, refere-se também a grande variedade de colecdes
bibliograficas e aos diferentes fins e usuéarios. A maioria das nac¢Bes desenvolvidas
dispbe de bibliotecas de varios tipos: nacionais, universitarias, publicas, escolares e
especializadas. Quase sempre, estdo interligadas nacionalmente e, por meio de
associaces profissionais e de acordos estabelecidos, desenvolvem programas de
cooperacao e intercdmbio extensivos a outros paises. Alem dessas, existem as indmeras
particulares, que se tornaram objeto de estudo histdrico, devido ao grau de importancia
dado a leitura e para o historiador tomar conhecimento sobre o que se lia em
determinada época.

Existem outras defini¢cdes, como bibliotecas de conservagédo, sendo assim designadas por
armazenar documentos raros, que muitas vezes podem ser acessiveis apenas por especialistas e
bibliotecas de consumo que sdo as publicas, abertas e acessiveis a todos os leitores (PINHO;
MACHADO, 2009).

2.1.2 Bibliotecas Publicas e a Informatizacéo

Em uma definicdo sobre biblioteca publica, Cruz, Mendes, Weitzel (2004, p.11)
estabelecem que: “Biblioteca pablica é a que tem por finalidade servir as massas, [...] atende [...]
uma coletividade e, principalmente, uma coletividade local ou regional, destinando-se ao publico
em geral ou determinadas categorias”.

As bibliotecas no Brasil, ao longo dos altimos anos tem sido alvo de pesquisas e tentativas
de incentivos para uma solidificacdo da leitura e procura de conhecimento. Ainda assim as
bibliotecas publicas no Brasil convivem com véarios empecilhos, tais como: falta de
modernizacdo, principalmente com softwares de gestdo, estrutura computacional e acesso a
Internet, também existe a falta de acervo adequado, processos de atualizacdo e auxilio com
recursos para manutencdo dos materiais ou estruturas existentes (OLIVEIRA, 2007).

Sobre a modernizagéo e informatizacgao das bibliotecas Corte e outros (1999) argumenta:

A modernizacdo das bibliotecas estd diretamente ligada a automacdo de rotinas e
servigos, com o intuito de implantar uma infra-estrutura de comunicacéo para agilizar e

ampliar o acesso a informacdo pelo usuario, tornando-se necessario haver uma ampla
visdo da tecnologia da informacéo e sua aplicacdo nas organizacdes.



19

As bibliotecas sofrem diariamente interferéncia em seus processos de trabalho, o que
torna imprescindivel a adequagdo a um processo de informatizacdo. Os avancos tecnolégicos dos
ultimos anos junto as exigéncias atuais dos usuarios fazem necesséria a aquisicdo tanto de
hardware como de softwares para interligar as fungdes das bibliotecas, permitindo interagir
homem/magquina (CORTE et al 1999).

2.2 FORMATO MARC

O formato MARC tem como objetivo oferecer um padrdo para o armazenamento de
informacdes de registros bibliogréaficos. Segundo Ribeiro e Janior (2010) “Estas informacdes
bibliograficas incluem: titulos, nomes, assuntos, notas, dados de publicacdo, e informacao sobre a
descrigdo fisica de um item, etc.”

A estrutura de um registro bibliografico no formato MARC é composta de trés
componentes: Lider, Diretério e Campos Variaveis. O Lider contém as informacgdes bésicas para
0 processamento do registro. O Diretdrio apresenta as entradas que contém a identificacdo do
campo. Cada entrada possui trés elementos de dados: paragrafo, tamanho, e posi¢éo inicial. Os
Campos Variaveis contém as informacGes sobre o registro, tais como, autor, titulo, ano etc.
(RIBEIRO; JUNIOR, 2010).

O Delibris tem como caracteristica a utilizacdo do formato MARC para o langamento e
armazenamento de informagdes sobre o acervo bibliografico. As entradas de informagdo acerca
de um acervo sdo denominadas paragrafos. Neste sentido um acervo é composto de diversos

parégrafos que armazenam dados tais como, autor, titulo, edi¢do, assunto etc.
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2.3 SOFTWARE LIVRE

Neste momento o trabalho tem seu foco voltado para as definicbes e principais
caracteristicas dos softwares livres no desenvolvimento e distribuicdo de aplicacdes.

2.3.1 Caracteristicas de um Software Livre

A utilizacdo de software livre vem se difundindo de forma consideravel em todo o mundo
(GUTIERREZ; ALEXANDRE, 2004). Hoje ndo é muito viavel ficar refém de uma tecnologia em
que os custos de implantacdo e a manutencdo sdo altos. Seguindo a idéia de softwares livres €
possivel diminuir estes gastos e contribuir de uma forma mais sustentavel ao desenvolvimento
tecnoldgico, combatendo a privatizacdo do saber (BRASIL, 2009b).

A Free Software Foundation (2009) define software livre como qualquer programa
computacional que pode ser usado, copiado, estudado, modificado e redistribuido sem nenhuma
restricdo. Para tanto, este programa deve atender a quatro tipos de liberdades, descritos em seu
site oficial:

e Liberdade de executar o software para qualquer finalidade ou propésito;

e Liberdade de estudar o software e adapta-lo as suas proprias necessidades (Acesso
ao codigo fonte é pré-requisito para esta liberdade);

e Liberdade de redistribuir copias do software para que outros usuarios possam se
beneficiar;

e Liberdade de aprimorar o software e publicar estes aprimoramentos, de modo que
toda comunidade possa se beneficiar com os mesmos (acesso ao codigo fonte é

pré-requisito para esta liberdade);

Ao atender estas liberdades vocé estd livre para redistribuir cépias, seja com ou sem
modificagdes, seja de graca ou cobrando algum valor, para qualquer pessoa, empresa ou
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instituicdo. Neste sentido o ser livre significa que vocé ndo tem que pedir ou pagar pela
permissao de utilizar e redistribuir as solu¢des (FREE SOFTWARE FOUNDATION, 2009).

Mesmo partindo da idéia de compartilhnamento e livre distribuicdo é importante lembrar
que “software livre” ndo significa “ndo-comercial”. Sobre isso Nunes (2003) estabelece:

A aplicacdo comercial do Software Livre ndo é incomum e ndo contradiz nenhuma das
quatro liberdades fundamentais estabelecidas como indispensaveis para que um software
seja considerado livre. Embora muitos pensem que o Software Livre ndo pode ser
vendido, ou desenvolvido para fins comerciais, esse € um dos muitos mitos que rodeiam
o0 paradigma da Liberdade de Software proposta pela Free Software Foundation.

O que acontece é que nos acostumamos em atrelar a idéia de free software com “gratis”,
ou livre de custos financeiros. Neste sentido, as vezes, fica dificil de ver um software livre
voltado para fins comerciais (NUNES, 2003).

2.3.2 Software Livre versus Open Source

E importante ndo confundir software livre com software Open Source (fonte-aberta). A
iniciativa Open Source tem sua origem baseada na licenga GPL, mas possui particularidades e
segundo Gutierrez e Alexandre (2004), para um software se enquadrar nesta qualificacdo deve
respeitar 0s seguintes requisitos:

e Deve haver uma livre redistribuicao;

e O cddigo-fonte deve ser aberto;

e As modificagdes e trabalhos derivados podem ser redistribuidos nos termos da
licenca do software original;

e Deve ser garantida a integridade do cddigo-fonte do autor;

e Nao pode haver discriminagdo quanto & pessoa, grupos ou usos;

e A licenca ndo pode contaminar outros softwares distribuidos em conjunto;

e O licenciamento deve ser neutro quanto a tecnologia utilizada;

De forma geral, o uso de software livre fomenta a idéia de compartilhamento de
conhecimento, fazendo assim, uma disseminacédo e uso de solucdes eficientes que estimulem a

economia e o setor de prestacdo de servicos (NUNES, 2003).
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2.4 FRAMEWORKS

Agora serdo discutidas definicOes, objetivos e utilizagdo de frameworks no
desenvolvimento de aplicagoes.

2.4.1 Trabalhando com Frameworks

Quando a reusabilidade se torna eminente no desenvolvimento de aplicagdes € preciso se
habituar e trabalhar com a utilizacdo de frameworks, segundo Braude (2005, p. 567) “Criamos
frameworks porque queremos reutilizar grupos de classes e algoritmos entre eles”. Quando se fala
em frameworks surge a idéia de conjunto de classes. Macias, (2008) conceitua framework “como
sendo um projeto formado por um conjunto de classes que cooperam entre si e é reutilizavel por
um dominio de software determinado.” Macias, (2008) argumenta que frameworks ou
“arcaboucos” sdo “uma estrutura muito importante na criacdo de arquiteturas de software de
aplicacdes corporativas.”

E importante diferenciar frameworks de design patterns (padrbes de projetos), os
frameworks possuem como caracteristica serem mais concretos e de mais alto nivel, geralmente
sdo utilizados para dominios ou tecnologias especificas, um framework pode englobar varios
design patterns. Ja design patterns sdo dispostos em uma forma mais conceitual e podem ser
aplicados em uma gama maior de problemas podendo ser usado em praticamente qualquer
aplicacdo (JOHNSON, 2003).

Como os frameworks possuem caracteristicas de serem reutilizaveis extensiveis e com
funcionalidades abstratas que podem ser completadas, o tempo de desenvolvimento é reduzido de
forma consideravel e permite que problemas mais dificeis se resolvam com base nas melhores

praticas ja empregadas por eles (JOHNSON, 2003).
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2.4.2 Objetivos dos Frameworks

Quando se utiliza frameworks tem se o objetivo de padronizar o projeto e o
desenvolvimento. Esses parametros definem como é realizada a divisdo entre classes e objetos,
bem como suas responsabilidades, como cooperam entre si e seu fluxo de informacéo ditando
assim a arquitetura da aplicacdo que os utilizam (BRASIL, 2009c).

Segundo Brasil (2009c¢) os objetivos que se buscam por meio da utilizacdo de frameworks
em suma sao:

e Padronizacéo;

e Reducdo da curva de aprendizagem;
e Aumento da produtividade;

e Simplificacdo do processo;

¢ Reutilizagdo de artefatos;

e Manutengao simplificada.

Por meio de toda esta padronizagdo ocorre um fraco acoplamento permitindo um
desenvolvimento orientado a componentes, possibilitando uma facil manutencéo, pois podem ser
modificados ou acoplados novos médulos sem que o ndcleo central seja alterado. Desta maneira,
tem-se uma maior persisténcia e, segundo Braude (2005, p. 569), um “[...] dos objetivos comuns

da introducédo de frameworks é gerenciar a persisténcia”.

2.4.3 Porque se utilizar Frameworks

A possibilidade de se utilizar funcionalidades comuns entre diferentes aplicativos
caracterizam a criacdo ou a utilizagdo de frameworks. Com a sua utilizacdo é possivel se
beneficiar do conhecimento aplicado no desenvolvimento de softwares que compartilham uma
familia de problemas comuns entre eles (BRAUDE, 2005). Sobre isso Braude (2005, p. 567)
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também afirma “Em geral, um framework comeca a surgir no momento em que uma organizagdo
de desenvolvimento produz sua segunda, terceira ou quarta aplicagéo”.

Basicamente a utilizacdo de frameworks visa buscar alternativas compativeis em um
conjunto de problemas, como é demonstrado no desenho 1. Para decompor estes problemas e
possibilitar que os mesmos trabalhem em sintonia é utilizado um conjunto de classes e interfaces.
Este conjunto de classes deve ser flexivel e extensivel, pois desta maneira é possivel construir
aplicacbes especificando apenas as particularidades de cada uma tendo um escopo central
compativel entre as mesmas (SAUVE, 2009).

Impossivel criar Intersecado grande
Framework Possivel criar Framework

Desenho 1: Possibilidade de se criar um framework
Fonte: Sauvé (2009).

Sobre este conjunto de classes Braude (2005, p. 567) estabelece:

As classes dentro de um framework podem ser relacionadas. Podem ser abstratas ou
concretas. As aplicagdes podem utilizad-las por meio de heranca, agregacdo ou
dependéncia: alternativamente, um framework pode comportar-se como uma aplicagdo
genérica que personalizamos inserindo nossas proprias partes. Os artefatos do framework
estdo em geral na forma pronta para usar e séo codigos nativos.

Quando se pensa na utilizagéo de frameworks tem-se 0 objetivo de ter mais agilidade e
qualidade no processo de desenvolvimento, Brasil (2009c) afirma:
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A necessidade de construir software de forma cada vez mais agil e a exigéncia da criacao
de produtos com mais qualidade fazem com que o processo de desenvolvimento de
software livre seja apoiado pelo reuso de estruturas pré-existentes, por exemplo,
frameworks. O principal propdsito de um framework € ajudar no processo de
desenvolvimento de aplicagdes. Ele permite que as aplica¢fes sejam desenvolvidas mais
rapidamente e mais facilmente, e deve resultar em uma aplicagdo de qualidade superior.

Quando se tem uma reutilizacdo em nivel de projeto através de frameworks ocorre uma
inversdo do cddigo especifico de aplicacdo e o software no qual ela se baseia. Nas aplica¢des que
utilizam DLL (Dynamic-link library) o codigo est4 concentrado na aplicagdo e faz as chamadas
dos trechos que deseja utilizar. J& no caso da utilizacdo de frameworks, o trecho reutilizavel esta
nele que chama o codigo que foi escrito pelo desenvolvedor (MACIAS, 2008), como pode ser
observado no desenho 2.

Codigo escrito pelo
desenvolvedar
Q Framewark
O O -
Q b o
Biblioteca

Desenho 2: Frameworks - Inversdo de controle no reuso
Fonte: Sauvé (2009).

Ao finalizar a abordagem sobre frameworks se pode observar os principios e conceitos

que fazem parte do seu desenvolvimento, bem como os reais objetivos que cercam sua utilizacao.
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2.5 PADROES DE PROJETOS (DESIGN PATTERNS)

Nesta secdo € exposto o conteddo sobre design patterns, explicam-se algumas

caracteristicas, bem como os beneficios que cercam a sua utilizagéo.

2.5.1 Caracteristicas

Ao longo do desenvolvimento de software, desenvolvedores constantemente deparam-se
com vérios tipos de problemas durante a codificagdo. Quando se fala em desenvolvimento
orientado a objetos estes problemas séo bastante evidentes e comuns. Para evitar problemas
constantes e semelhantes, foram criados alguns padrées, definidos como padrdes de projetos ou
design patterns. Os padrdes de projetos servem para solucionar problemas que sdo comuns em
linguagens orientadas a objetos, agilizando o desenvolvimento e criando um padréo de
desenvolvimento (ZEMEL, 2009a). Braude (2009, p.158) define padrdes de projetos como: “[...]
uma combinacdo de classes e algoritmos associados que cumprem com propositos comuns de
projeto”. Ainda de acordo com Braude (2009), os padrdes de projetos séo classificados em
tipos, onde variam entre padrdes criacionais, estruturais e comportamentais.

Os padrbes de projetos que sdo caracterizados como criacionais trabalham com a
instanciagdo dos objetos, tornando a aplicacdo mais flexivel, pois possibilitam que o software
seja independente da forma como sdo instanciados os objetos, delegando esta responsabilidade ao
padrdo empregado (DESTRO, 2004).

Os padrdes de projetos estruturais segundo Braude (2009, p. 242), devem “[...] representar
objetos complexos (0 ponto de vista estatico) e obter funcionalidades a partir deles de maneira a
utilizar seus objetos agregados (o ponto de vista dindmico)”. Ao que diz respeito aos padrdes de
projetos comportamentais, estes podem ser caracterizados por serem responsaveis por captar o
comportamento dos objetos durante a utilizacdo das funcionalidades estabelecidas (BRAUDE,
2009).
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2.5.2 Beneficios ao se Adotar Padrdes de Projetos

As utilizagbes dos padrdes de projetos trazem varios beneficios. Moralez (2006) cita
alguns dos beneficios visiveis quando utilizado os design patterns:

e A utilizagdo de design patterns forca uma forma otimizada e clara de comunicagao
entre desenvolvedores, documentacdo e maiores possibilidades de exploracdo para
alternativas de solucdes para o projeto;

e Melhora a qualidade geral do programa, pois reduz a complexidade do cddigo
oferecendo uma abstracdo das classes e instancias;

e Reducéo do tempo de aprendizado de novas bibliotecas ou fungdes;

A padronizacdo facilita o trabalho de programadores e equipes. Com os padrdes de
projetos, os trabalhos repetitivos e custosos podem ser agilizados.

2.6 OBJECT-RELATIONAL MAPPING (ORM)

Neste momento serd abordado o conteddo de ORM (Mapeamento Objeto/Relacional),

mostrando as suas principais defini¢ces e posteriormente a ferramenta de mapeamento Hibernate.

2.6.1 ORM - Definigdes, Utilizagéo e Beneficios

Com o passar do tempo comegaram a surgir os bancos de dados orientados a objetos, mas
estes ndo tiveram a mesma difuséo das linguagens que utilizam este paradigma, assim comegou a
surgir a necessidade de se utilizar ferramentas capazes de suprir a jungdo do mundo orientado a
objetos a0 mundo relacional (GALANTE; MOREIRA; BRANDAO, 2005). Essas sdo a
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chamadas ferramentas de mapeamento objeto/relacional (O/R) e segundo Galante, Moreira e
Brandéo (2005) “[...] nada mais séo do que um ‘tradutor’ entre duas linguagens diferentes.”
Houve muitas tentativas para fazer com que estas tecnologias se interligassem, ou até
mesmo a possibilidade de se substituir uma pela outra. Mas o abismo que ha entre ambas é um
fator determinante no mundo da computagdo corporativa. Hoje em dia, o fornecimento de uma
ponte entre paradigmas orientados a objetos e dados relacionais é o principal desafio do
mapeamento objeto/relacional (ORM, Object-Relational Mapping) (BAUER; KING, 2005).
Sobre 0 que é mapeamento objeto/relacional Bauer e King (2005, p.31) afirmam:
[...] é a persisténcia de objetos automatizando (e transparente) dentro de um aplicativo
Java para as tabelas em um banco de dados relacional, usando metadados que descrevem

0 mapeamento entre objetos e o banco de dados. O ORM, essencialmente, trabalha
transformando dados (de modo reversivel) de uma representagdo em outra.

O mapeamento objeto/relacional se faz necessario devido ao fato do paradigma que 0s
aplicativos orientados a objetos sdo construidos, pois, as informacGes sdo armazenadas na forma
tabular e sdo apresentados como objetos (GONCALVES, 2007).

Toda a interacdo da aplicagdo com a camada de dados é gerenciada pelo ORM que é
incumbido de gerar todo cddigo SQL (Structured Query Language) necessario. Sam-Bodden
(2006, p. 86) argumenta, “Os desenvolvedores trabalham no nivel de objetos e o conceito de
consultas e transacOes séo aplicados aos objetos, em vez de nos objetos do banco de dados”.

Durante muito tempo a persisténcia de dados foi um assunto extremamente debatido entre
0s desenvolvedores Java. Buscam-se alternativas que automatizassem func¢des nos bancos de
dados, mas o impacto das mesmas, por exemplo, na troca de um banco de dados, era muito
grande. A portabilidade era um objetivo distante. A ORM vem para suprir estas necessidades
facilitando a construcdo de aplicagdes que exigem um grande nivel de portabilidade
(GONCALVES, 2007).

A solucdo do ORM consiste em um APl (Application Programming Interface) que
executa operacbes CRUD (Create, Retrieve, Update and Delete) em objetos de classes
persistentes, na linguagem ou APl que € incumbida de referenciar as classes bem como suas

propriedades, em um recurso que faz 0 mapeamento dos metadados e uma técnica que interagem
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objetos transacionais, verificando associa¢0es e otimizando fungdes e processos servindo como
uma ponte entre os dados da aplicacdo (BAUER; KING, 2005).

Os beneficios quanto a utilizacdo de ORM podem ser percebidos na: produtividade, pois
ndo importa qual a estratégia usada no desenvolvimento da aplicacdo o ORM se encarregara da
persisténcia dos dados; na manutencdo, pois se diminui as linhas de cddigo e se foca mais na
regras de negocio e menos nas conexdes; no desempenho, pois permite utilizar otimizagdo o
tempo todo; e na independéncia de fornecedor, pois ele abstrai o aplicativo do banco de dados
SQL do dialeto SQL empregado (BAUER; KING, 2005).

2.6.2 Hibernate

Uma das grandes vantagens de se utilizar Java no desenvolvimento de aplicacdes é fato de
ndo trabalhar diretamente com o banco de dados. Atentos a este fato desenvolvedores do mundo
todo comecaram a desenvolver ferramentas capazes de realizar um mapeamento e acesso ao
banco de dados, dentre as ferramentas existentes hoje o de mais destaque é o Hibernate.
(GONCALVES, 2007).

O grande sucesso desta ferramenta esta na simplicidade de seus conceitos basicos. @)
Hibernate se encarrega de fornecer persisténcia e ser estavel na consulta de objetos. A forma
como é implementado baseia-se em programacdo declarativa orientada a objetos, ndo
dependendo de geracdo de codigo ou modificagdo de bytecode (SAM-BODDEN, 2006).

2.6.2.1 Interfaces do Hibernate

Sobre as interfaces que sdo observadas no desenho 3, O Hibernate possui algumas que
sdo chamadas e executam o CRUD (Create, Retrieve, Update and Delete) basico, elas incluem
Session, Transaction e Query, outras Interfaces do tipo callback que reagem aos eventos
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Interceptor, Lifecycle e Validatable e interfaces com a funcionalidade de mapeamento como o

UserType. Além de ja fazer uso de API’s Java existentes como o JDBC (Java Database

Connectivity), JTA (Java Transaction) e JNDI (Java Naming and Directory Interface) (BAUER;

KING, 2005).

Business Layer

Hibernate API

J2ZEE API

Lifecycle — Persistent « Interceptor
Classes
Validatable — 4 UserType
Persistence Layer
SessionFactory
Session Transaction Query
Configuration
JNDI JDBC JTA

.......................................................................................................

Desenho 3: Visdo geral de alto nivel da APl do Hibernate

Fonte: Bauer e King (2005, p.51).

O objetivo da utilizacdo desta ferramenta é facilitar a manipulacdo de dados, inibindo o

desperdicio de tempo com tarefas primorosas de banco de dados. Um dos grandes beneficios do

Hibernate é o fato de ele deixar o desenvolvedor livre para focar sua atengdo em problemas de

I6gica de negdcios. Desta maneira, torna a interacdo com o banco de dados relacional menos
complicada (GONGCALVES, 2007).

Sobre esta facilidade na manipulagdo dos dados Gongalves (2007, p.512) ainda destaca:
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O Hibernate é um framework que se relaciona com o banco de dados, onde esse
relacionamento é conhecido como mapeamento objeto/relacional para Java, deixando o
desenvolvedor livre para se concentrar em problemas de logica de negocio. Sua
simplicidade de configuracdo, da ao desenvolvedor algumas regras para que sejam
seguidas como padrdes de desenvolvimento ao escrever sua ldgica de negdcios e suas
classes persistentes. [...] Uma mudanca de banco de dados, nesse caso, ndo se torna
traumatica, alterando apenas um ou outro detalhe nas configuragdes do Hibernate.

O Hibernate se encarrega de evitar problemas de violagdes de restricbes e chaves
estrangeiras e pode ser integrado em quase todo ambiente Java, através de API’s adicionais que
interligam as diferengas nos ambientes e permitem que o cddigo de persisténcia se mantenha
portavel. Apesar de abranger uma grande quantidade de cenérios a sua utilizagdo busca suprir as
necessidades das tarefas com o banco de dados mantendo-se compreensivel para o desenvolvedor
que fica mais focado nas regras de negocio da aplicacdo (BAUER; KING, 2005).

2.7 MVC - MODELO, VISAO E CONTROLE

Agora serd apresentado o padrdo arquitetural MVVC (Model-View-Controller), o foco é

oferecer um embasamento tedrico sobre as camadas deste modelo.

2.7.1 As Camadas do MVC

MVC é um padrdo arquitetural que separa uma aplicagdo em varias camadas. Devido ao
fato das aplicagdes terem aumentado a sua complexidade no desenvolvimento, é indispensavel
que ocorra esta divisdo. Desta forma quando é feita uma alteracdo em uma camada, esta ndo afeta
o funcionamento da outra. O MVC define que cada camada realiza um tipo de tarefa na
aplicacdo, sendo dividas em Model (Modelo), View (Visdo) e Controller (Controle) (ZEMEL,
2009b).
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Como pode ser observado no esquema 1, a camada denominada modelo tem a
responsabilidade de manipular os dados e fazer a aplicacdo das modificagdes que séo solicitadas
pela camada de controle. A camada de controle gerencia as operacfes que séo realizadas no
sistema tendo um relacionamento com a camada de visdo e modelo. Neste sentido, a camada de
controle tem como responsabilidade receber as solicitacbes que s&o enviadas pela camada de
visdo e fazer um gerenciamento das operacdes que provém da camada de modelo, o contrario
também acontece depois de realizado as opera¢des na camada de modelo, o controle retorna as
alteracdes ou as mensagens para a camada de visdo. E finalmente a camada de visdo que faz uma
representacdo visual dos dados que provém da camada de modelo e sdo administrados pelo
controle (GONCALVES, 2007).

Model

0 estado da

: dle mudanca g:tg?jgﬁ de

Motificagdo de
mudanga

( . _r"'
View Controller

- "Renderiza" informacio dos ELLIE DAL UM - Define o compartamento da
models aplicagao

- Requisita atualizagdes aos - Mapeia agGes para atualizar
models | 1 1 1 11 models

- Envia agbes de usuarios ao Acdes do usudrio - Seleciona views para exibicao
controller - Umn para cada funciznalidade

Invocagao de Métodos
09 Eventos

Esquema 1: As camadas do MVC
Fonte: Zemel (2009).

Segundo Rinaldi (2009), sistemas baseados em camadas, possuem como caracteristicas
“[...] a facilidade de manutenc&o, reducao de cddigo e maior acessibilidade”.
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Este padrdo tornou-se muito importante nos ultimos anos no desenvolvimento de
aplicacBes, em especial as aplicaces Web. E fortemente empregado em linguagens como Java e

C#, sendo a linguagem Java a principal difusora com os seus diversos frameworks.

2.8 DEMOISELLE FRAMEWORK

Agora é exposto o foco principal do trabalho: o Demoiselle Framework. As suas

principais caracteristicas, bem como a arquitetura proposta, sdo conteudos abordados.

2.8.1 Caracteristicas do Demoiselle Framework

O Governo Federal, por meio do Servigo Federal de Processamento de Dados (Serpro),
desenvolveu um framework visando uma maior padronizacao e reuso de aplicagdes em sistemas
utilizados em o6rgaos federais. Esta plataforma foi denominada Demoiselle e segundo Lisboa
(2009a) “I...] € essencialmente uma biblioteca central de modulos que atende as necessidades de
infra-estrutura basica de uma aplicacdo web ndo distribuida.” Sobre as principais caracteristicas
do framework Lisboa (2009a) analisa “A adocdo do Demoiselle pretende automatizar e acelerar a
integracdo de sistemas, aumentar a produtividade e eliminar o retrabalho.”

Brasil (2009c) argumenta sobre o Demoiselle: “[...] é uma ferramenta de cddigo-aberto e
totalmente livre, que visa garantir a interoperabilidade e facilidade de manutengdo dos sistemas
dos diferentes ministérios e autarquias do governo federal.” E inicialmente focado para o
desenvolvimento de aplicagdes Web (J2EE - Java 2 Enterprise Edition). Disponibilizado sob a
licenca LGPL (Lesser General Public License) 3, trata-se de um conjunto de classes que
cooperam entre si tornando mais simples a padronizacéo e reuso de aplica¢fes. Seguindo neste

sentido a construgdo de aplicativos é mais eficaz, o tempo gasto com a integragdo entre
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frameworks torna-se inexistente deixando os desenvolvedores, analistas e gerentes de projetos
focados exclusivamente na construcdo do software (BRASIL, 2009c).

O uso de software livre para auxiliar em questdes técnicas, econémicas e de seguranga nas
esferas governamentais tem se tornado algo inevitavel com o tempo. Hoje ndo é muito vidvel
ficar refém de uma tecnologia, onde os custos de implantacdo e manutencdo sao altos, seguindo a
idéia do framework Demoiselle hd uma maior democratizacdo no processo de desenvolvimento
de sistemas diminuindo custos e tornando os processos mais flexiveis. (BRASIL, 2009c¢).

E assim denominado, em homenagem a um modelo de avido idealizado por Santos
Dumont, segundo Brasil (2009c) “[...] Santos Dumont permitia a utilizacdo, adaptagdo e cdpia de
seu trabalho.” Em funcdo deste pensamento que segue 0S conceitos atuais do software livre,
Demoiselle foi 0 nome mais apropriado para batizar este framework. E importante destacar, que
mesmo sendo concebido inicialmente para aplicagdes do governo, esta plataforma ndo se limita
apenas a isso podendo ser usada livremente por qualquer entidade ou pessoa.

Devido ao fato de o framework estar registrado como software livre ele serd mantido em
comunidade, totalmente compartilhado, permitindo que pessoas e entidades possam contribuir e
ser beneficiadas pelo reuso de cddigos. O principal objetivo do Demoiselle é estabelecer uma
plataforma extensivel e ter sua documentacdo publicada (LISBOA, 2009a).

Um grande beneficio que se tem utilizando esta plataforma de desenvolvimento é a
economia financeira, pois ndo ha necessidade de se gastar com licencas de softwares. Além disso,
ele possui um acoplamento fraco, orientado a componentes, possibilitando assim que qualquer
desenvolvedor o customize de maneira a atender seus propositos (LISBOA, 2009a).

2.8.2 O Projeto Demoiselle Framework

Como pode ser observado no esquema 2, o Demoiselle € divido em subprojetos, sendo
que cada um possui um ciclo de vida independente. O Demoiselle Wizard se encarrega de gerar
cddigos automaticos baseados em modelos Java, 0 Demoiselle Sample trata-se de uma aplicacdo

exemplo que pode ser estudada, o Demoiselle Component é um pacote que serve para
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desenvolver componentes e o Demoiselle Process tem seu foco voltado para a sugestdo de
processos para construcdo de aplicagcdes (BRASIL, 2009c).

&}'_ Demoiselle Sample 2 Demoiselle Wizard

Aph<agho Esceld Eclipta Phugns
Demoiselle Framework

- woisetle Proc = L Demaiselie Componeant
ary) Demoiseile Process X F

Consinagha de aplcagtes com o Demoisele Componentos acoplivens

Esquema 2: Subprojetos do Demoiselle Framework
Fonte: Brasil (2009c).

O Demoiselle é engajado na idéia de Framework Integrador, segundo Macias (2008) um
Framework Integrador “[...] realiza a integracdo entre varios frameworks especialistas e garante a
evolucdo, manutenibilidade e a compatibilidade entre cada um deles.” Como pode ser observado
no desenho 4 o Demoiselle engloba os seguintes frameworks: Eclipse — IDE desenvolvimento;
Jasper e iReport — relatorios; Hibernate — servico de persisténcia OO/Relacional; Sun JSF —
Tomahawk, RichFaces; Bouncy Castle — criptografia; AspectJ — plugin Eclipse para Aspectos;
JBoss — servidor de aplicacdo JEE; Mule — Enterprise Service Bus; Xstream — manuseio de XML;
CGLIB - seguranga; Maven — documentagdo automatizada; Log4J — geracgdo de logs; SQLADA -

conector micromainframe.
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Desenho 4: Demoiselle: Framework Integrador
Fonte: Brasil (2009d).

Desta maneira, o desenvolvimento de aplicagcdes se torna mais eficaz, pois 0 Demoiselle

ja agrega tecnologias que suprem as necessidades de implementacdo de uma aplicacéo.

2.8.3 Arquitetura do Demoiselle Framework

A arquitetura do Demoiselle Framework é divida em modulos como pode ser observado
no esquema 3. O mdédulo Core possibilita fazer padronizacéo, extensdo e integracdo de camadas.
O modulo Persistence é responsavel pelo armazenamento e tratamento das informacgdes. O
mddulo Util possui componentes que facilitam o trabalho do framework. O moédulo View é
responsavel pela interface com o usuério. E finalmente o médulo Web que tem como

responsabilidade prover o tratamento de sessdes e requisi¢ces do usuério (LISBOA, 2009a).



37

Lo g [ mwe R oo (| e | e
- T R I

Base Framaworks

) e OSSR S SR J) [

Foundation Frameworks

I . S S

Platform

|\.|"|rh.|al Maching D

[os N

Esquema 3: Arquitetura do Demoiselle Framework
Fonte: Brasil (2009d).

O Demoiselle foca a idéia de reaproveitamento e construgdo de software modular e
escalavel. O framework separa as suas principais caracteristicas em camadas onde é possivel
separar responsabilidades e dar maior manutenibilidade ao cddigo, sendo assim, ha uma grande
diminuicdo no tempo de aprendizagem, 0s processos se tornam mais simples, tornando facil a
reutilizacdo de codigo, além de facilitar a manutencdo dos sistemas (BRASIL, 2009d).

Sobre a utilizacdo e criagdo de camadas Lisboa (2009a) estabelece:

A criagdo de camadas visa diminuir a complexidade da aplicagdo, separando-a em partes
mais compreensiveis, substituiveis e faceis de manter. Geralmente usamos metéaforas
como bolos e tortas, onde uma camada repousa sobre a outra. Nessa metafora, as
camadas de software s6 podem se comunicar com as camadas adjacentes, imediatamente

“acima” ou “abaixo”. O Demoiselle separa as aplicacbes em camadas, representadas na
implementagdo por pacotes Java, seguindo este modelo.

Além de possuir as camadas classicas do modelo MVC (Modelo, Visdo e Controlador), o
framework ainda possui camadas de persisténcia, transagao, seguranca, injecdo de dependéncia e

mensagem.
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As camadas do Demoiselle sdo: View & Controller, corresponde as letras V e C do MVC
e sdo responsaveis pela interface grafica e controle de eventos; Business, camada que se
encarrega das regras de negocio da aplicacdo; Persistence, corresponde a letra M do MVC,
portanto aos modelos, € onde se encontram 0s mapeamentos, as classes POJOS (Plain Old Java
Objects), filtros de pesquisas e classes DAO (Data Access Object) (LISBOA, 2009a).

Desta maneira cada camada possui sua funcdo especifica, possuindo determinados
conjuntos de tarefas. No entanto, é necessario que algumas operacdes consigam passar livremente
por todas as camadas, como por exemplo, as transagdes, as mensagens da aplicacdo e o controle
de seguranca. Isso € possivel através da orientacdo a aspectos. A orientacdo a aspectos no
Demoiselle Framework é feita através do AspectJ, que se trata e uma extensdo para a linguagem
Java, incluindo uma linguagem orientada a aspectos e um compilador (LISBOA, 2009a).

Segundo Lisboa (2009a) “Toda essa infraestrutura para as camadas tradicionais constitui
0 que chamamos de contextos”. No esquema 4 podem ser observados os contextos em camadas

horizontais e a implementagdo MVC do Demoiselle em camadas transversais.

Demoiselle Framework

View & Controller Business Persistence
Transaction
:Business
Controller
Message
Secunty

Esquema 4: Camadas verticais e horizontais do Demoiselle Framework
Fonte: Adaptado de Lisboa (2009b).
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Portanto, o Demoiselle se torna uma 6tima op¢do para o desenvolvimento de aplicacbes
voltadas para a Web, pois integra um conjunto de tecnologias que cooperam entre si buscando

uma maior padronizagdo, aumento da produtividade e diminuicdo do retrabalho.

2.9 UNIFIED MODELING LANGUAGE - UML

A cada dia que passa cresce o volume de informagdes para auxiliar nas tomadas de
decisGes de pequenas, médias e grandes empresas. Estas informagBes devem estar corretas e
disponiveis de forma imediata, pois a maioria dos problemas encontrados nas organiza¢fes hoje
em dia reside na adocdo de métodos inapropriados para analise e levantamento de requisitos,
resultando em projetos com objetivos incorretos ou ndo muito claros (LIMA, 2007).

A modelagem surge, pois ndo pode-se compreender os sistemas completamente, e sobre
isso Lima (2006, p.29), argumenta:

Os melhores modelos expressam a realidade, e quanto maior a complexidade do produto
a ser entregue, maior a necessidade de boas técnicas de modelagem, com um conjunto de
visdes (pontos de vista ou perspectivas), suficientes para garantir a sua compreensao. [...]
0 exercicio de concentrar-se no que é relevante e ignorar os demais detalhes, é essencial

para apreender e comunicar o dominio da aplicagcdo e, com bons modelos, podemos
assegurar a comunicacao entre a equipe de projeto e uma arquitetura solida.

O software se tornou uma ferramenta indispensavel para gerenciamento dos processos
organizacionais. Neste sentido as empresas perceberam a quantidade de beneficios oferecidos
pela orientacdo a objetos no desenvolvimento de aplicagbes corporativas e, a partir dai,
comecaram a adotar técnicas que possibilitassem implementar o modelo orientado a objeto,
definindo padrdes claros e objetivos, principalmente com o crescimento da Web (LIMA, 2007).

Com o objetivo de especificar, documentar e estruturar os projetos de softwares,
permitindo padronizar as formas de modelagem, surge a UML e segundo Lima (2007, p.40), “A
UML é uma linguagem visual para especifica¢do, construcao, visualizacdo e documentacéo de
artefatos de um software intensivo, para representar projetos orientados a objetos utilizando uma

notacdo comum.” Sobre a Unified Modeling Language (UML), Pender (2004, p.3) argumenta que
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“[...] € uma destilacdo de trés notagdes principais e uma série de técnicas de modelagem retiradas
de metodologias bastante diversificadas, que ja existem na pratica desde as duas ultimas
décadas.”
Suas caracteristicas permitem criar modelos que admitam escalabilidade e seguranga, e
sobre isso Pender (2004, p.3) cita:
Como a modelagem UML eleva o nivel de abstracdo por todo o processo de andlise e
projeto, € mais facil identificar padrfes de comportamento e, portanto, definir
oportunidades para recriagdo e reuso. Conseqiientemente, a modelagem UML facilita a
criacdo de projetos modulares, resultando em componentes e bibliotecas de componentes

que agilizam o desenvolvimento e ajudam a garantir a coeréncia através de sistemas e
implementagdes.

A UML se destaca por oferecer um conjunto de recursos extremamente valiosos para o
mundo da modelagem, existem 0s mecanismos de extensibilidade, onde em um primeiro
momento a UML foca em conceitos basicos de funcionalidades, sendo que por meio desta
extensibilidade estes recursos iniciais podem ser ajustados ou aumentados sem alterar a sua
integridade inicial. Para solucionar problemas comuns, existem os padrdes e colaboragdes, para
modelar processos l0gicos existem os diagramas de atividades, para tratar relacionamentos entre
niveis de abstracéo existe o refinamento, para modelar focalizando conectividade e comunicacéo
existe as interfaces e componentes e para garantir a integridade dos modelos existe a linguagem
de restricdo (PENDER, 2004).

A UML possui uma area de abrangéncia muito grande, oferecendo diversas formas para a
realizacdo de diagramacéo. Os diagramas estruturais e comportamentais se destacam por estar
entre os mais utilizados para modelagem de sistemas nos dias atuais.

Descrever os elementos que compde o sistema por meio de diagramas de classes, objetos,
estrutura de composicao, componentes e implantacdo é caracteristica dos diagramas estruturais.
J& a caracteristica de descrever o comportamento dos elementos e suas intera¢cdes por meio de
diagramas de caso de uso, atividades, interacdo e maquina de estados referenciam os diagramas
comportamentais (PENDER, 2004).
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2.9.1 Diagrama de Classes

Tem como caracteristica definir os recursos essenciais para a correta operagdo do sistema,
modelando cada recurso em termos de sua estrutura, relacionamento e comportamento, definindo
a geracdo de cddigo, oferecendo um foco para os demais diagramas e possibilitando a engenharia
reversa (PENDER, 2004).

Sobre este diagrama Lima (2004, p.174) argumenta:

Um diagrama de classe mostra a estrutura estatica do modelo, em que os elementos sdo
representados por classes, com sua estrutura interna e seus relacionamentos. Os
diagramas de classes também podem ser organizados em pacotes, mostrando somente o

que € relevante em um pacote especifico, considerando, por exemplo, o contexto que um
grupo de classes tém em comum [...], ou os atores que utilizam seus servicos [...].

Portanto, o diagrama de classe representa as classes, atributos e métodos que serdo

implementados ao longo do desenvolvimento de uma aplicacéo.

2.9.2 Diagrama de Caso de Uso

Tem como caracteristica identificar os recursos propostos para o sistema de uma forma
mais simples, facilitando a visualizacio dos requisitos por parte do cliente. E por meio dele que o
cliente sabera se o sistema esta atingindo as suas expectativas, servindo também, como base para
0 acompanhamento do progresso dos trabalhos (PENDER, 2004).
Sobre este diagrama Lima (2004, p.58) argumenta:
Um caso de uso bem escrito € facil de ler, pois consiste em sentencas escritas em passos
de acdo simples, em que um ator alcanca um resultado ou transmite informacgdo ao
sistema. De modo geral, a leitura de um caso de uso toma poucos minutos e pode ser

compreendida por qualquer leitor envolvido com o negécio, ndo sendo exigido nenhum
conhecimento de informética — o foco é o problema e nédo a solugdo informatizada.
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Desta forma, quanto mais claro e objetivo se definir os casos de usos, maiores séo as

chances de sucesso da aplicacdo no momento de obter um feedback do cliente.

2.10 SCRUM

Agora é apresentado um embasamento tedrico sobre a metodologia agil Scrum. Suas

principais caracteristicas bem como seu ciclo de desenvolvimento serdo abordados.

2.10.1 Forma de Trabalho

O Scrum pode ser definido como uma metodologia de desenvolvimento &gil, que possui
como caracteristica o gerenciamento de projetos complexos através de métodos simples. O Scrum
visa 0s pontos mais importantes do negdcio, assim as principais funcionalidades sdo
desenvolvidas e entregues primeiro, atendendo mais rapidamente as necessidades dos clientes.
Processos das metodologias tradicionais possuem o foco voltado para o desenvolvimento em
regras, diferentemente do Scrum (FERREIRA, 2009).

As principais caracteristicas do Scrum estdo na forma do trabalho em equipe e na
elaboragdo dos processos, de acordo com Pressman (2006), os principios do Scrum sdo definidos
como:

e Formacédo de pequenas equipes de trabalho, comprometidas com a comunicacao e
compartilhamento de informagdes;

e Possibilidade de adaptacdo dos processos, ao longo da evolugdo do projeto;

e Freqlientemente existe algum incremento de software, onde tanto a equipe ou o
cliente podem avaliar;

e A realizacdo de testes e a construcdo da documentacdo acontecem ao longo do

desenvolvimento do produto.
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2.10.2 Desenvolvendo um Projeto com Scrum

Ao iniciar-se algum projeto com Scrum faz-se necessario que sejam estabelecidos alguns
papéis (responsabilidades), para o correto funcionamento dos processos. Existem trés papéis
elementares e que sdo definidos como Product Owner, Scrum Master e equipe. O Product Owner
é responsavel pela definicdo dos requisitos, geralmente € caracterizado pelo cliente. O Scrum
Master tem o objetivo de facilitar o trabalho durante o desenvolvimento, ele é responsavel por
retirar obstaculos do caminho e gerenciar o projeto. A equipe caracteriza-se por programar o
produto, sendo composta por 5 a 9 pessoas, onde trabalham de forma auto gerenciada (ARAUJO,
2009).

Durante a utilizacdo do framework Scrum é necessario observar alguns processos de
desenvolvimentos ou atividades. Pressman (2006) cita que estes processos sdo caracterizados
como pendéncia, sprints, reunides de Scrum e demos.

A pendéncia também conhecida por product backlog, caracteriza-se por conter 0s
requisitos, caracteristicas ou problemas a serem trabalhados ao longo do projeto. Uma pendéncia
sempre pode ser incrementada de algum destes fatores, sendo responsabilidade do gerente
verificar a viabilidade da inclusdo (PRESSMAN, 2006).

Os sprints sdo definidos como unidades de trabalho responsaveis para desenvolver um
item de alguma pendéncia, onde é definido um tempo (duas a quatro semanas) para O
desenvolvimento e este tempo deve ser rigorosamente cumprido. Quando iniciado um sprint ndo
deve mais ocorrer inclusdo de itens a pendéncia em trabalho, garantindo estabilidade e velocidade
ao trabalho em realizagdo (PRESSMAN, 2006).

As reunibes de Scrum ocorrem diariamente, sendo de duragdo curtas (15 minutos),
consistindo em algumas perguntas basicas sobre o desenvolvimento individual dos colaboradores.
As perguntas geralmente langadas pelo lider da equipe séo:

e O que foi realizado ontem?
e O que seré feito hoje?

e Houve algo que atrapalhou o trabalho ontem?
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As reunides servem para identificar os problemas ou até futuros problemas. Também tem
carater de socializacdo dos conhecimentos e experiéncias (PRESSMAN, 2006).

Os demos caracterizam-se por ser um incremento de software. O cliente através deste
incremento é capaz de avaliar se a funcionalidade esté dentro dos requisitos desejados. Um demo
ndo é necessariamente o modulo ou funcionalidade completa, mas sim a pendéncia que estava
estabelecida e foi realizada nos sprints no prazo estabelecido (PRESSMAN, 2006).

O esquema 5 representa as fases do desenvolvimento com Scrum.

REUNIAD |
DESCRUM | \
DIARIA
I | 24 HDH‘.AS.
: { "REME O MO
PRODLUCT SPRINT (il RI"ME.hrITi.
BACKLOG BACKLOG PRODUTO

2-4 SEMAMAS

Esquema 5: Ciclo do Scrum
Fonte: Adaptado de Araujo (2009).

Devido ao fato de ser uma metodologia de fécil entendimento, os projetos coordenados
com essa metodologia tendem a ter um grau de complexidade gerencial baixo, acarretando em
uma elevada velocidade de desenvolvimento e um produto de qualidade, sendo estas

caracteristicas fundamentais no desenvolvimento de software.
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3 DESENVOLVIMENTO

O projeto teve como objetivo o estudo do framework Demoiselle e a sua posterior
utilizacdo no desenvolvimento de um software para gerenciamento do acervo bibliogréfico.
Agora serdo descritas as diretrizes envolvidas no desenvolvimento do projeto.

Primeiramente foi realizado um estudo da linguagem Java, revendo 0s conceitos de
orientacdo a objetos e fixando 0s conceitos da programacgdo orientada a aspecto que sdo
empregados no framework Demoiselle. Também foi contemplado o estudo de alguns frameworks
que estdo acoplados ao Demoiselle como o JSF (Java Server Faces) e o Hibernate. Finalizando
essa primeira parte, foi estudado o funcionamento dos processos bibliotecarios, com o objetivo de
facilitar o processo de anélise e desenvolvimento do software.

Apos a realizacdo dos estudos das tecnologias empregadas e dos processos realizados no
universo das bibliotecas foi realizado o levantamento dos requisitos prevendo as funcionalidades
que o software deveria atender. Posteriormente foi realizada a modelagem dos diagramas UML
necessarios para o desenvolvimento e entendimento da aplicacdo. O que se buscou foi seguir o
desenvolvimento de acordo com as etapas definidas no planejamento realizado e descritas no
cronograma entregue no projeto.

Para possibilitar a separacdo das funcionalidades do sistema, o aplicativo foi divido em
mddulos que compreendem: cadastros, aquisi¢cdo, formato MARC, procedimentos (catalogacéo,
consulta e exemplares), circulagdo de materiais, gerenciamento de usuérios e configuracoes.

O software foi desenvolvido com o objetivo de ser ambientado na Web. Este ambiente foi
escolhido pelo fato de se oferecer servicos ao usuario final, como por exemplo, consulta do
acervo, reserva, empréstimo, devolucdo e renovagdo de materiais. Ao se utilizar a Web é possivel
ter um software multiusuario e multiplataforma, neste sentido, agrega-se valor ao sistema
oferecendo uma independéncia de sistema operacional.

Para o desenvolvimento da aplicacdo fez-se necessario a utilizacdo de uma ferramenta de
desenvolvimento. A ferramenta utilizada foi a IDE (Integrated Development Environment) open
source Eclipse em sua versdo 3.5 Galileo. Juntamente ao Eclipse, foi realizada a instalacdo dos
plug-ins do framework Demoiselle, do AspectJ (para a programacdo orientada a aspectos), do
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JSF, do Hibernate e do SVN Subversion (necessario para o controle de versao e gerenciamento
de cadigo fonte em trabalhos em equipes).

A base de dados por defini¢cdes do framework foi desenvolvida com o Postgres 8.4, que é
um SGDB (Sistema Gerenciador de Banco de Dados) gratuito e muito robusto para aplicagdes
em geral. A modelagem da base de dados foi realizada com a ferramenta DB Designer 4 Fork,
que permite a criacdo do diagrama e em seguida exportar o script para 0 SGDB em quest&o.

Para disponibilizar a aplicacdo desenvolvida ao usuario final e também poder visualizar a
aplicagdo para testes manuais foi necessario a utilizacdo do servidor de aplicacdo Apache Tomcat
6, um dos mais utilizados no desenvolvimento de aplica¢Ges corporativas em Java.

Com o objetivo de oferecer mais seguranca e qualidade no software desenvolvido, ao
término da codificacdo de cada modulo do sistema foi realizada uma bateria de testes para
verificar o seu correto funcionamento. Neste sentido, foi organizado um roteiro percorrendo cada
mddulo e verificando o seu funcionamento.

O software em questdo teve como base para levantamentos de requisitos a Biblioteca
Publica de Sdo Miguel do Oeste, contando com o apoio da equipe de funcionarios, bem como da
bibliotecaria da UNOESC (Universidade do Oeste de Santa Catarina) Sra. Marilene Chaves
Furtado, inscrita no CRB (Conselho Regional de Biblioteconomia) sob nimero 14/545.

3.1 METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO

Pelo fato do Scrum se tratar de uma metodologia agil para gestdo e planejamento de
projetos de softwares, se optou por adotar uma combinacgéo de técnicas que o compde visando 0s
pontos mais importantes do projeto. Desta forma, o objetivo foi priorizar as principais
funcionalidades do sistema, possibilitando a entrega de cada funcionalidade em um espago menor
de tempo. Para elaboracdo e desenvolvimento do projeto foram adotadas as seguintes técnicas:

e Elaboracdo do product backlog: tem como caracteristica conter os requisitos a serem

trabalhados ao longo de um projeto. Em complementacdo ao trabalho foram feitas
visitas a Biblioteca Publica de Sdo Miguel do Oeste para coletar as necessidades e
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informacdes de como funcionam os processos da biblioteca. Apo6s o levantamento de

dados foi elaborada uma visdo geral do sistema e um detalhamento dos requisitos,

conforme demonstra o quadro 1.

R = Requisito Funcional RF = Requisito N&o Funcional
R 1: Efetuar Catalogagéo Oculto ()

Descricdo: O sistema deve permitir a catalogacéo do acervo bibliogréafico, por meio do formato MARC,
com seus campos, sub-campos e indicadores. Deve ser possivel controlar multiplos exemplares,
amarrados ao titulo (acervo) da obra. As principais informagGes mantidas sobre uma obra séo: autor,

titulo, ISBN, editora, cidade e, quando for o caso, a série ou cole¢do a qual o livro pertence.

Requisitos Nao Funcionais

Nome Restricdo Categoria Desejavel Permanente
RF 1.1 Os cadastros auxiliares ja devem estar | Seguranca O X)
Cadastros cadastrados no sistema para que seja

Auxiliares possivel efetuar a catalogagao.

RF 1.2 Os numeros gerados automaticamente | Seguranca O X)

Identificacdo | deverdo ser Unicos, para assim

dos distinguir todos os exemplares.

Exemplares

RF 1.3 A catalogacéo deve ser feita em apenas | Interface X) O
Janelas de uma tela (janela), separando os dados

Cadastro por abas.

Quadro 1: Detalhamento parcial do requisito “Efetuar Catalogag&o”
Fonte: Os autores (2010).

Divisdo do sistema em modulos: visando reduzir a complexidade do sistema, pois
tratar cada modulo é mais simples do que o sistema em sua globalidade, o aplicativo
foi divido em mddulos. Estes compreendem: cadastros, aquisi¢do, formato MARC,
procedimentos (catalogacdo, consulta e exemplares), circulagdo de materiais,
gerenciamento de usuérios e configuracdes.

Acompanhamento visual através do quadro Kanban (apéndice D): com o objetivo de
se obter uma maior comunicacdo e visibilidade entre as pessoas envolvidas
diretamente no desenvolvimento do projeto, todos os requisitos foram colocados em
um quadro de acompanhamento de execucéo de tarefas. Cada item do product backlog
foi colocado no quadro por meio de post-its da mesma cor, divididos em: “planejado,
iniciado, testes e pronto”. Para tratar tarefas em atraso, ndo previstas ou bugs foram
utilizados post-its de cores diferentes facilitando a visualizacdo do andamento do

projeto. Cada requisito mudava de coluna conforme o seu processo amadurecia.
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Por meio da utilizagdo destas técnicas do framework Scrum, foi possivel reduzir o grau de
complexidade de entendimento e desenvolvimento da aplicagdo voltando esforcos para as
principais funcionalidades do sistema, oferecendo assim, um produto de maior qualidade em um

espaco de tempo menor.

3.1.1 Modelagem e Diagramas

Com o objetivo de efetuar uma avaliagdo mais detalhada dos requisitos do sistema, foram

desenvolvidos dois tipos de diagramas: diagrama de caso de uso e diagrama de classes.
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uc Caso de Lso - Efetuar Catalogacéo L

|
<<inclyde==
1

1
I
|
|

Efetuar
Catalogagao

Usuario

Gerar Acervo s

Cadastrar MARC 21

O diagrama de caso de uso, conforme desenho 5, é uma técnica que descreve 0s requisitos

funcionais do sistema e tem como objetivo permitir uma compreensdo mais simples dos

Desenho 5: Diagrama de Caso de Uso parcial do Delibris

Fonte: Os autores (2010).
processos desenvolvidos no sistema Delibris.
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pkg

- indicadarAutoridade2

- irdicadcrAutoridade

TipoMaterial

- serialversionUD . lowg = 1L

- tipoMaterial

Acervo

- serialVersionlD - long = 1L

Autoridade

- serialVersionlD : long = 1L

- autCodigo : teger

+ Autoridade(;

- altoridads

AutoridadeParagrafo

- serialiersionUID - long = 1L
- apaCadigo: Integer
-apaO-dem : nteger

- autoridadeParagrafo

-aceCodigo : Integer

AcervoParagrafo

- aceno

- indicadorf

IndicadorBibliegrafico

- seralVersionUD - long = 1L
-inbCodiga ; Integer
- inbDescricao : String

- inb¥alor : String

-acpCodigo : Integer
-acpOrdem : Integer

- acervoParagrafo

AcervoSecao

+ AcenvoParagrafo()
+ AcenoParag

acpCocigo: int)

-indicadorBibiogeficol

lografico2

- indicadorBibliografico2

- paragrafo

Paragrafo

- gefialVercionUiD: long = 1L
- parCodigo : Integer
- paDescricao . String

+IndicadorB|
+IndicadorBibliog-afico(ibCodigo : int)

AutoridadeSecao

- serialVersionUID - long = 1L
- ausCodigo : Integer
- ausDescricao : String

+ AutoridadeParagrefo()

IndicadorAutotidade

- serialVersionUID - long = 1L
-iauCadigo ; Integer
-iauDescricao : Strirg
-iaulncicador ; Integer

- TaUVelor: Sting

-ausOrdem ; Integer

- ausPontuacao : String
-ausValor String

- ausTransportar ; String

+ AutoridadeSecaof)

ParagrafoAut

- indicadorAuoridade2

+ IndicadorAutoridade()

-indicadorAutoridads 1

- serialVersicnUD long = 1L
- paaCodigo : Integer
- paaDescricao : String

- paragrafoAut

- indicadorBibliograf co1

- paragrafoAutcridade

- paragrafc

- serialVersionUD - long = 1_

- acsCodigo : teger
-acsDescricao ; String
- acsOrden: Integer
-acsPontuacao : String
- acsValor: String

+AcenvoSecao()
+AcervoSecaofacsCodigo int)

ParagrafoSecao

- paivelobrigatorio : String
- paRepete : String
- parValor

+Paragr

7

ParagrafoSecaoAut

-psaCodigo
-psaDescrica

- paaRepste
- paaValor : String

+ParagrafoAut()

- psaOrdenn: |

- psaRepeto
-psaValor

- serialVersionUID - lang = 1L

- psaNivelobrigatorio:: String

- psaPantuacao

nteger
o

nteger

3tring

- ParagrafoSecaoAut()

- serialVersionUD - long = 1L
- pasCodigo : Integer

- pasDescricao : String

- pasNivelobrigatorio : String
- pasOrdem : Integer

- pasPontuacao ; String

- pasRepete : Sting

- pasValor: Strirg

+ParagrafoSecao()
+ParagrafoSecao{pasCodigo ; inf)

Desenho 6: Diagrama de classes parcial do Delibris

Fonte: Os autores (2010)

bjetivo demonstrar a estrutura e o

| de classes (desenho 6) tem por o

lagrama parcia

od

relacionamento entre as classes do sistema.

I na andlise do

7

ISpensave

d

in
programador para entender o funcionamento de cada classe que compde o sistema.

ferramenta

E
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BANCO ____
 BA_CODIGO: 5

& BAN_NUMERO: V

SUGESTAO_COMPRA

7 |/ STTUACAO_CADRSTRO ]
1 SEC.CODIGO: SERAL
9 SIC_NOME: VARCHAR(60)

o
14 BE_IS_Con
9 BIB_NOME HAR(60)

9 BIB_DATACADASTRO: DATE

[ NACIONALIDADE
| NAC_copiGo:

|EXENPLAR_TIPO_EMPRESTIMO ~!
11| ETE_CODIGO: SERIAL
o ETE_OME: VARGHAR(60)

|9 BXE_DATAENTRADA: DATE

Yy

9 ACE_TM_C
& ACE_DATACADASTRO:

TO_MATERIAL -
# TH_coDIGo: S
 TINNONE: VARGHAR(E0)

ik | o
o Aus_TRaNSPORTAR: vARGHAR(1)

SITUACAO_MOVIVENTO _~|
¥ SM_C

AUTORIDADE
 AUT_CODIG
o AUT_DATA:

3 1y pescricao: vaRoHA

to conforme os requisitos levantados

idade-relacionamen
ferramenta possibilita modelar o banco de dados

Fork. Esta

t
conforme mostra o desenho 7.

igner

-relacionamento do Delibris

Desenvolveu-se um diagrama en
da ferramenta DBDes

por meio

Desenho 7: Diagrama entidade
Fonte: Os autores (2010).

de forma visua
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3.2 DELIBRIS

O Demoiselle Framework foi concebido com o intuito de oferecer uma maior
padronizacdo, agilidade e qualidade no desenvolvimento de solu¢Ges. O Delibris esta sendo
desenvolvido sob a perspectiva de usufruir dos recursos oferecidos por esta tecnologia
objetivando automatizar com qualidade a gestao de bibliotecas.

O desenvolvimento por meio de tecnologias livres € a caracteristica base do projeto
Delibris. A arquitetura de referéncia proposta pelo Demoiselle possibilita que a aplicagéo seja
construida de forma distribuida, baseada em componentes, com processos orientados a eventos
resultando em um baixo acoplamento de fungfes de negocios e um facil acesso por meio da
internet. Neste sentido, o Delibris pode ser considerado um software escalavel, pois permite um
crescimento de dados e uma expansédo do escopo de funcionalidades do sistema, possuindo toda a

sua interface baseada em navegador.

3.2.1 Delibris - Arquitetura

O Demoiselle tem como uma de suas premissas 0 baixo acoplamento, desta forma, ao
utiliza-lo no desenvolvimento de uma aplicagdo, como ponto de partida acontece uma separagdo
do projeto em trés camadas distintas: camada de visdo, camada de negdcio e camada de
persisténcia. A estrutura de pacotes tem o objetivo de garantir a injecdo de dependéncia para
manter a integracdo entre as camadas do sistema com um baixo acoplamento cujo resultado é
maior facilidade no momento de efetuar a manutencéo nas classes, pois elas estdo organizadas

tanto em sua estrutura como em seu cédigo fonte.
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Estrutura do Delibris — Funcéo de Cada Pacote

br.com.sistema.delibris.bean

Pacote onde serdo armazenadas as classes dos POJOs da aplicagéo.

br.com.sistema.delibris.business

Pacote onde serdo armazenadas as interfaces dos Business Controllers da aplicagéo.

br.com.sistema.delibris.business.implementation

Pacote onde serdo armazenadas as implementagdes dos Business Controllers da aplicacéo.

br.com.sistema.delibris.config

Pacote onde serdo armazenadas as classes de configuragéo.

br.com.sistema.delibris.constant

Pacote onde serdo armazenadas as classes de constantes da aplicagéo.

br.com.sistema.delibris.message

Pacote onde serdo armazenadas as classes de mensagens da aplicacéo.

br.com.sistema.delibris.persistence.dao

Pacote onde serdo armazenadas as interfaces dos DAOs da aplicagéo.

br.com.sistema.delibris.persistence.dao.filter

Pacote onde serdo armazenadas as classes dos filtros de dados da aplicacéo.

br.com.sistema.delibris.persistence.dao.implementation

Pacote onde serdo armazenadas as implementacoes dos DAOs da aplicagéo.

br.com.sistema.delibris.view.managedbean

Pacote onde serdo armazenadas as implementagcdes dos Managed Beans da aplicacao.

br.com.sistema.delibris.view.report

Pacote onde serdo armazenadas as implementac6es dos relatorios da aplicacgéo.

Quadro 2: Fungdo de cada pacote da estrutura do Delibris
Fonte: Os autores (2010).

Como pode ser observado no quadro 2, cada pacote possui sua fungdo especifica dentro
do sistema e sdo separados por responsabilidades em comum. Toda essa estruturacdo fornece
inimeros beneficios, pois a partir do momento que o projeto comeca a ganhar corpo, €

extremamente importante manter uma organizacdo entre as classes, para ndo haver trechos de
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cddigos ilegiveis e de dificil entendimento. Os pacotes responsdveis por implementar as
interfaces possuem um papel muito importante, pois abstraem o objeto para os pacotes de

implementacao.

3.2.2 Camada de Persisténcia

Esta camada tem por objetivo garantir transparéncia as demais camadas da aplicacdo na
manipulacdo e tratamento das informac6es providas do Sistema Gerenciador de Banco de Dados.
Nela acontecem as principais operacdes de um DAO (Data Access Object), as implementacdes
JDBC (Java Database Connectivity) e a implementacdo da interface para tratamento de
Mapeamento Objeto Relacional (ORM).

A camada de persisténcia engloba os seguintes pacotes:

e br.com.sistema.delibris.bean;

e br.com.sistema.delibris.persistence.dao;

e Dbr.com.sistema.delibris.persistence.dao filter;

e Dbr.com.sistema.delibris.persistence.dao.implementation;

O pacote Bean representa as classes do tipo Pojo, que sdo as entidades da aplicacao.
Utilizando o Hibernate foi realizado o Mapeamento Objeto Relacional com o uso de Annotation

conforme mostra o desenho 8.
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[J] Acervajava £

le (name = "acervo™) //identifica a tabela
public class Acervo implements Serializable,
br.gov.framework.dempiselle.core.bean.IPojo { //classe IPojo do Demoiselle
private static final long serialVersionUID = 1L;

@ tifica chave p;;mé;;a e utiliza o generator da base

@ erator (name = "ACERVOD ACECODIGO GENERATOR", sequenceName = "ACERVO ACE CODIGO")
@GeneratedValue (strategy = GenerationType.IDENTITY, generator = "ACERVO ACECODIGO GENERRTOR™)
EColumn (name = "ace codigo™)

private Integer aceCodigo:

@Column {name = "ace_datacadastro"} //mapeamento da coluna da tabela com o atributo

private Timestamp aceDatacadastro;

Direcional muitos-pra-um associacao com Situacag do Acervo
h = FetchType.LaZ¥)

= Mace_ sia codigo")

private Situacacfcervo situacaclcervo;

// Bi-Direcional muitos-pra-um associacao com Tipo de Material

@ ne (fetch = FetchType.LAZY

@ umn (name = "ace tim codigo™)

private TipoMaterial tipoMaterial;

/! recional muitos-pra-muitos asscociacac com Area de Conhecimento

@J able (name = "acervo area conhecimentao™,
joinColumnzs = { @JoinColumn (name = "aca ace codigo™) },
inverzeJoinColumn=s = { @JoinColumn (name = "aca arc codigo™) })

private List<AreaConhecimentor areaConhecimentos;

Desenho 8: Mapeamento com Annotation
Fonte: Os autores (2010).

Conforme pode ser acompanhado no desenho 9, o pacote DAO.Implementation contém a
implementacdo dos métodos que realizam o tratamento das informacdes providas do banco de
dados e o pacote DAO contém as interfaces destas implementacGes. O controle de transacéo €
feito por meio do framework Hibernate que oferece um conjunto de funcionalidades integradas
ao contexto de transagdo provendo um mecanismo completo para a camada de persisténcia. O
HibernateFilterGenericDAO implementa funcionalidades (consulta, paginacdo, insercao,
alteracdo e exclusdo) que simplificam a criagcdo das classes IDAO (interfaces) que séo criadas na
aplicacdo. O HibernateUtil se responsabiliza pela integracdo da persisténcia Hibernate e o
controle transacional tendo como principais funcdes criar/fornecer transacoes e secoes e aplicar
Commit e Rollback.
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4 i br.com.sistema.delibris.persistence.dac Interface
i_];jJ TAcervoDAO java 157 25/ 0128 en public interface IAcervoParagrafoDA0

| Eﬂ IAcervoParagrafoDAD,java 7 extend=s IDAO<AcervoParagrafor» {

4 1 br.com.sistema.delibris.persistence.dac.implementation
] |_F_1, AcervoDAQ.java 187 25/05/10 01:28 ezequieljuli
_|> [3} AcervoParagrafoDAQ.java 202 05/06/1

public List<AcervoParagrafo>
wverificaParagrafosInseridos |
AcervoParagrafo paragrafo);

Implementagao
public class RAcervoParagrafoDA0 extends
[HibernateFilterGenericDAOkAcervoParagrafoy implements
IacervoParagrafoDAl {
public List<AcervoParagrafoy» wverificaParagrafosInseridos |
AcervoParagrafo paragrafo) {

HibernateUtil|.getInstance{) .getSession () .flush();

retorn findHQL ("from AcervoParagrafo where (acpOrdem = "

+ paragrafo.gethicpOrdem() + ") and (paragrafo.parCodigo = "
+ paragrafo.getParagrafo() .getParCodigo{)

+ ") and (acervo.aceCodiga = "

+ paragrafo.gethcervo() .getAceCodigo ()

+ ") and [(acpCodigo <> "

+ paragrafo.getBcpCodigoa() + ") "):

Desenho 9: DAO e DAO.Implementation utilizadas no Delibris
Fonte: Os autores (2010).

Ainda nesta camada foi utilizado o componente Hibernate Filter adaptado ao Demoiselle
para a geracdo de filtros de pesquisas conforme pode ser observado no desenho 10. O pacote
DAO.Filter ¢ responsavel por implementar estes filtros, sendo possivel definir um conjunto de
campos a serem filtrados, ordenando os mesmo em ordem crescente ou decrescente e aplicando

conjunto de critérios como: addEquals, addNotEquals, addLike, addLikelgnoreCase,
addBetween, addIsNull.
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|i| FiltroParagrafo.java 52

§§ backage br.com.sistema.delibris.persistence.dao.filter;
Fimport br.com.sistema.delibris.bean.Paragrafo;[]
public class FiltroParagrafo extends Filter {
private static final long serialVersionUID = 1L;

public static final String ACPCODIGS = "acpCodigo™:

poblic static final String FARCODIGO = "parCodigo®:

public static final String PARVALOR = "parValor™:

public statiec final S5tring FARDESCRICAC = "parDescricaa";

public static final String FARNIVELOBRIGATORIO = "parNivelobrigatorio®™;
puoblic static final S5tring FARREPETE = "parRepete™;

publie FiltroParagrafol) { Utilizando o Filtro em QOutra Classe
getClazz (Paragrafo.class); public Paragrafo buscar (Paragrafo paragrafo) {
addCrder ( FARDESCRICAS, ASC):; HibernateUtil.getInstance() .getSession () .flush();

FiltroParagrafo filtro = new FiltroParagrafo():
filcro.addEquals (FiltroParagrafo. PARCODTIED,
paragrafo.getParCodigo()):
List<Paragrafo> retorno = find(filtro):
if (retorno '= mmll && retorno.size() > 0)
retorn retorno.get (0} ;
retnrn nnll;

Desenho 10: DAO.Filter utilizado no Delibris
Fonte: Os autores (2010).

A paginacéo de dados também esta disponivel nesta camada, tendo como objetivo manter
um controle dos dados providos do banco de dados, recuperando apenas as informacdes que seréo
exibidas na visdo do usuario. Um grande beneficio trazido pela sua utilizacdo é a reducdo de
dados trafegados na rede, bem como uma diminui¢do do processamento por parte do servidor de

aplicagéo.

3.2.3 Camada de Negdcio

Esta camada é responsavel por implementar as regras de negdcio definidas para o sistema
especificando os processos de integracdo entre os médulos. Esta integracdo com as demais

camadas ocorre por meio do mecanismo de injecdo de dependéncia. Na arquitetura do Demoiselle
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0 moédulo Core que especifica quem trata a injecdo de dependéncia, os maddulos que
implementam o Core definem como esta injecdo serd realizada e o mdédulo Web faz a
implementacdo da mesma.

Os pacotes Business (interface) e Business.Implementation (implementagédo) representam
a camada de negocio da aplicacdo, sendo responsaveis por implementar as regras pertinentes a
esta camada e integrando os processos entre 0s modulos. O tratamento das informacdes na
camada de negdcio possibilita que os dados sejam enviados para a camada de persisténcia de
forma mais consistente, diminuindo a possibilidade de armazenamento de informacdes
incoerentes.

Quando a camada de negocio faz uma integracdo com a camada de visdo usa-se a
interface IViewController (abstracdo para o objeto da camada de visdo) ou a heranca da classe
AbstractManagedBean e a interface IBusinessController (abstracdo para o objeto da camada de
negécio). Quando ocorre com a camada de persisténcia utilizam-se as interfaces

IBusinessController e IDAO (abstragdo para o objeto da camada de persisténcia).

Integracao - Negdcio X Persisténcia IBusinessController

W\

puoblic class AcervoParagrafoBC
implements IAcervoParagrafoBC {

IDAD

dInjection

private IhcervoParagrafoDAD acervoParagrafoDAl;

. Heranca da Classe AbstractManagedBean
Integracao - Visao X Negocio

\

public class AcervoParagrafoMB
extends AbstractManagedBean {

IBusinessController

\

private IhAcervoParagrafoBC acervoParagrafoBC;

Desenho 11: Injecdo de dependéncia no Delibris
Fonte: Os autores (2010).

O controle de acesso da aplicacdo é feito por meio do componente Demoiselle
Authorization, que fornece mecanismos de autorizacdo baseado em especificacbes JAAS (Java
Authentication and Authorization Service). O JAAS é uma API que permite que aplicacbes
escritas em J2EE usem servicos de autenticagdo e autorizagcdo sem a necessidade de estarem
diretamente dependentes desses servigos. Para ter acesso as demais funcionalidades do sistema
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este componente utiliza a Orientacdo a Aspectos (AOP) e se destaca neste sentido por poder ser
utilizado em qualquer camada do sistema. O Demoiselle Authorization define as regras de
autorizagdo para os métodos das classes IViewContoller, IBusinessController e IDAO através da
meta-informacdo Annotation: RequiredRole, por meio dela podem ser inseridos novos papéis
conforme mostra o desenho 12.

s AT~ T —~

BReguiredRole (roles={AliasRole.ROLE ADMINISTRADCR,
AliasRole.ROLE BIBLIOTECARTO})
public void alterar (Profissaoc arg0) {
profissacDAC.update (arg0) ;
ContextLocator.getinstancel() .

P e

getMessageContext (} .addMessage (InfoMes=sage . ALTERAR COK) ;

Desenho 12: Inclusdo de um papel de usuério
Fonte: Os autores (2010).

Quando ocorre uma violagdo de uma regra de autorizagcdo o Demoiselle Authorization faz
uso AutorizationException que efetua o tratamento destas excecOes. Essas excecOes podem ser do
tipo “Checked” (necessdrio o tratamento) e “Un-Checked” (ndo forca o tratamento). No
Demoiselle cada componente pode gerar suas excegfes, a mais comum delas ¢é a
ApplicationRuntimeException, como pode ser observado no desenho 13.
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poblic wvoid wvalidarCamposParagrafo(Paragrafo paragrafo) {
if (paragrafo.getParValor(}) = nmmll)} {
throw new ApplicationBuntimeException |
ErrorMessage. PARAGRAFD PARVALOR NULL) ;

t else {
if (paragrafo.getParNivelobrigatorio()}) = mull) {
throw new ApplicationBuntimeException (
ErrorMessage . PARAGRAFG PARNIVELOBRIGATORTIO NULL) ;
¥} else {

if (paragrafo.getParBRepete() = nullb {
throw new LApplicationBuntimeException |
ErrorMessage. PARAGRAFC PARREPETE NULL) ;

Desenho 13: Efetuando tratamento de excecéo
Fonte: Os autores (2010).

Ao realizar tratamento das exceg¢des é interessante mostrar mensagens mais amigaveis aos
usuarios, isto é possivel através dos contextos de mensagens gque possuem como caracteristica

efetuar a troca das mesmas entre as camadas da aplicagdo utilizando a interface IMessage.

3.2.4 Camada de Visao

A camada de visdo € representada pelo pacote ManagedBeans e tem como
responsabilidade apresentar as informagdes aos usudrios e controlar suas interacbes com o
sistema. Ao utilizar o Demoiselle Framework, 0 modulo de visdo e controle é gerenciado pelo
Java Server Faces (JSF).

Para que o JSF funcione de forma correta, € necessario configurar os arquivos web.xml e
faces-config.xml (desenho 14) da aplicacdo. Além disso, é necessario criar as paginas JSP com o0s

componentes JSF mapeados para os ManagedBeans.



61

| faces-configuml 25
<managed-Lean-Classshr . Com. S1SCEMA.del1DT1s . View. managedbean . BANCONE<,/ MaNaged-BEan-Classs

ed-bean-scope>session</managed-bean-scope>

<managed-bean-name>moduloSistemaMB< /managed-bean—name
<managed-bean-class>br.com.sistema.delibris.view.managedbean.ModuloSistemaMB< /managed-bean-class>
<managed-bean-scopersession<d/managed-bean-scope’

</managed-bean>

ed-bean>

aged-bean-name>usuarioMB</managed-bean-name:>
<managed-bean-class>br.com. sistema.delibris.view.managedbean.UsuarioMB</managed-bean-classs>
<managed-bean-scope>session</managed-bean-scope’>

</managed-bean

<managed-bean>
<managed-bean-name>usuarioGrupoMB< /managed-bean-name >
<managed-bean-class>br.com.sistema.delibris.view.managedbean.UsuarioGrupoMB< /managed-bean-class>
<managed-bean-scopersession<d/managed-bean-scope’

</managed-bean>

Desenho 14: Arquivos faces-config do Delibris
Fonte: Os autores (2010).

Os ManagedBeans tem como caracteristica implementar a interface 1ViewControler ou

herdar a classe AbstractManagedBean. O JSF permite ao usuario interagir com a pagina no

navegador da aplicacdo executando alguma acdo, consequentemente esta acdo gera uma

requisicdo HTTP, esta requisicdo € tratada pelo ManagedBean que se encontra mapeado no

componente que gerou a requisi¢cdo, conforme mostra o desenho 15.

<h:columni>
<fieldset>
<legend>
<h:outputLabel
for="acervoParagrafoMB acerve" styleClass="oufputlabel"
value="{ddigo do Acervo" />
</ legend>
<tiinputText disabled="tru="
id="acervoParagrafoMB acerve" tabindex="1"
style="width: 100px; background-color:#FFDBAF:"
zryleClags="inputText"

|kalue="#{acervoParagrafoMB.acervoParagrafb.acervv.a:eCodigo}" £

<ffield=set>

</h:column’>

Desenho 15: Mapeamento do ManagedBean com JSF
Fonte: Os autores (2010).
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Desta forma, o ManagedBean manda o Pojo mapeado para a camada de negécio, que
realiza o tratamento das informacdes e retorna os dados para 0 ManagedBean. Posteriormente 0s
dados sdo formatados e a pagina web é construida exibindo estes dados ao usuério.

3.2.5 Interface

A preocupagdo com a automatizagdo dos processos bibliotecarios cresce na mesma
proporgdo em que surgem novas bibliotecas. Oferecer uma solugédo de qualidade que diminua o
impacto desta automatizacdo sempre foi 0 objetivo vislumbrado. Mas é extremamente importante
estender este conceito de qualidade para a forma de como os dados sdo apresentados a0 usuario
final, por meio de uma interface simples e intuitiva.

O sistema oferece toda a estrutura de cadastros auxiliares e cadastros bases para o
gerenciamento do acervo bibliografico, disponibiliza toda a estrutura de cadastramento do
formato MARC para lancamento do acervo e das autoridades, além de oferecer mecanismos para
o0 lancamento de informacdes referente a circulacdo de materiais.

Para acessar o sistema Delibris, obrigatoriamente o usuario necessita estar logado, isto é
possivel por meio da tela de acesso ao sistema, conforme mostra o desenho 16. O projeto conta
com uma area de gerenciamento e controle de usuarios, onde podem ser definidos grupos

especificando suas permissdes de acesso.
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| i3

\Slibrs) -

,,,ﬂ Acesso ao Sistema

Nome do Usuério
L\ admin

el

Utilize um nome de usuario & bl )
senha validos para ter acesso
ao Sistema.

Senha

Autenticar

Desenho 16: Tela de acesso ao sistema
Fonte: Os autores (2010).

No desenho 17 é apresentada a visualizacdo do usuério apos o Login, onde o “Menu”
central é disponibilizado com icones grandes destacando as principais funcionalidades do
sistema, visando uma maior facilidade na interacdo por parte do usuario. O “Menu” superior fica
sempre disponivel, pois as paginas sdo carregados de forma dindmica na parte central, desta

forma o usuério tem mais facilidade para abrir as demais telas de lan¢camento de informagdes do
Delibris.
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‘ Cadastros Aquisicio Formato MARC21

Circulagdo de Materiais de Usudrios Configuragbes

E.

Exemplares

é/

Catalogacdo

Autoridades

Indicador Paragrafos

Acervo Bibliografico Bibliograficos

Fornecedores

SDelibris -
by

Usuarios

e oo

Indicador Paragrafo Modulos
Autoridade Autoridade Sistema

Desenho 17: Tela principal do sistema Delibris

Fonte: Os autores (2010).

Conforme pode ser observado no quadro 3, o Delibris disponibiliza toda a infra-estrutura

de cadastros bases para o funcionamento das principais funcionalidades do sistema, além de

oferecer, em relacdo ao formato MARC, os cadastros de indicadores e paragrafos tanto no modo

bibliografico como no modo de autoridades.

Estrutura do Menu Principal

Cadastros

Auxiliares

Areas de Conhecimentos

Departamentos

Localizacdo de Exemplares

Modos de Aquisicéo

Tipos de Empréstimos

Tipos de Instituicdes

Tipos de Materiais

Basicos

Bancos

Escolaridades




Estados Civis
Nacionalidades
Moedas
Profissdes
Localizagao Estados
Municipios
Paises
Situacoes Acervo
Cadastro
Movimento
Aquisicao Fornecedores
Formato MARC21 | Bibliogréfico Indicadores
Parégrafos
Autoridade Indicadores
Parégrafos
Circulagéo de Reservas
Materiais Empréstimos
Multas
Procedimentos Acervo
Exemplares
Autoridades
Catalogacéo
Gerenciamento de | Modulos do Usuério
Usuarios Grupos de Usuérios
Usuérios
Configuracdes InstituicOes
Bibliotecas
Parametros

Quadro 3: Estrutura do Menu Principal
Fonte: Os autores (2010).
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Exceto as telas de catalogacéo, autoridades e as que compdem a circulagdo de materiais,
as demais telas do sistema seguem um mesmo padrdo de langamento de informagdes conforme
mostra o0 desenho 18. Na parte superior foi colocado o nome da tela, servindo para situar da
melhor forma possivel o usuério, e os botGes com as principais interacdes, em que se pode ser
inserido um novo registro, listar os que ja existem ou fechar a tela. Mais abaixo existe a op¢éo de
realizar pesquisas, e seu funcionamento é simples, basta informar o que se deseja buscar,
normalmente cddigo e descricdo, e posteriormente informar o pardmetro de pesquisa.

Os registros sdo mostrados ao centro da tela e pelo fato do sistema utilizar paginagéo, sao
disponibilizados em grupos de dez tendo a possibilidade de navegar entre eles por meio da barra
de navegacdo. Para realizar uma exclusdo ou uma alteracdo, basta utilizar a op¢ao no lado direito

de cada um deles.

‘,,I.paragrafns bibliograficos = novo =2 listar == fechar

[ Cédigo E2) | @), pesquisar

o Paragrafo Descric: Alterar

10 500 Assunto - Nome Pessoal (R) ':J
28 255 Dado Matematico Cartografico (R) w
4 100 Entrada Principal - Mome Pessoal (NR) W
19 TO0 Entrada Secundaria - Nome Pessoal L X
2 200 Entrada Secundaria de Série (%)
14 245 Formas Wariantes do Titulo (R} L% ]
5 245 Thulo Principal (NR) W
27 243 Tiule Uniforme Coletive (MR} LX)
24 240 Tiule Uniformes/Criginal (MR} &

Total de Registros: |

Desenho 18: Tela padréo para cadastros do sistema Delibris
Fonte: Os autores (2010).

Os processos de catalogacdo e lancamento de informacgdes de autoridades possuem em
comum diversos aspectos. Para efetuar a catalogacdo o usuério inicialmente deve buscar um

namero do acervo. Caso ndo estiver disponivel pode-se cadastrar 0 mesmo através do botdo
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“Cadastrar” que abre uma tela para uma insercdo rapida. Com o acervo selecionado abre a
segunda parte da catalogacdo, o lancamento dos paréagrafos e seus sub-campos. Com o botdo
“Buscar” o usuario pode pesquisar os paragrafos ja cadastrados para este acervo e efetuar uma
manipulacdo dos seus dados. Caso deseje inserir um novo, basta usar o botdo “Novo”, informar o
parégrafo e seus indicadores e, apos salvar, efetuar o lancamento das informagdes dos sub-

campos (secOes dos paragrafos), conforme mostra o desenho 19.

e
b catalogacao FHprnovo S fechar

Dados do Acervo

Cddigo do Acervo

(7]
@

Dados dos Paragrafos do Acervo

&4 novo Hsaivar €9 excluir _ buscar
Ordem Paragrafo Descricdo Ind. 1 - Ind. 2 -
[1 | [100 | . |Entrada Principal - Nome Pessoal (NR) | [2 | .-J'J \»,U
Ordem Secdo Descrigdo Pontuagdo : _
|2 | ‘a | |Aprandendo Demaoiselle | || ‘ O incluir
1 a Aprendendo MARC 21 : 7 (%)

Desenho 19: Tela de catalogacéo do sistema Delibris
Fonte: Os autores (2010).

Quando se esta realizando o langcamento de informacGes de sub-campos, caso o paragrafo
em questdo possui ligacdo com um paragrafo de autoridade, € disponibilizada uma opgdo para
buscar as informacdes da autoridade e persistir esta informagéo no sub-campo. Desta forma, abre-
se a tela de pesquisa padréo do sistema, conforme desenho 20, para realizar a selecdo do dado.
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| Pesquisa de Autoridades b4 |

Pesquisa por Descricio: | || Pesquisar
-

120 1 a Ezequiel Juliana Muller

120 2 a Marcelo José Both

Desenho 20: Tela de pesquisa padréo do sistema Delibris
Fonte: Os autores (2010).

O processo de circulagdo de materiais (empréstimo, devolugéo e reserva) € feito de forma
simples. Para realizar uma reserva, € necessario informar o leitor e a obra, a informacéo do tempo
de duracdo da reserva € definida por meio de pardmetros do sistema. Um empréstimo pode ser
feito por meio de uma reserva ja existente ou fazendo a sua inser¢do de forma direta. Para a sua
realizacdo basta o usuario/operador informar o leitor e 0 exemplar que esta sendo retirado, além
de informar alguns dados essenciais como a data de retirada e a data prevista para devolugdo. A
devolucéo € realizada apenas informando o cddigo do exemplar que se encontra emprestado, feito
iSso automaticamente o seu status é atualizado para disponivel.

O Demoiselle por meio do JSF disponibiliza diversos componentes tipados, que tornam a
insercdo de dados mais agradavel minimizando erros. Desta forma, buscou-se manter um padréo
quanto a imagens e a forma de como é feita a interacdo do usuério com o sistema Delibris,
visando minimizar o impacto da inser¢do de uma nova forma de trabalho tornando o aprendizado

ao sistema e sua aceitacdo mais facil.
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3.3 CONSIDERACOES FINAIS

Apos a analise da referéncia bibliogréfica e a realizacdo da execucéo do projeto proposto,
foi possivel apreender e explorar as potencialidades do Demoiselle Framework, tais como
padronizacdo, reuso de codigo e métodos, baixo acoplamento, divisdo em camadas e padrfes de
projetos e aplica-las no desenvolvimento de um sistema que explore a modalidade de software
livre e que seja capaz de automatizar o processo de catalogagdo e circulagdo de materiais
realizados no universo das bibliotecas.

O Delibris ¢ uma aplicagdo que utiliza as camadas propostas pelo framework, oferecendo
assim, uma dimensdo do que o Demoiselle disponibiliza para o desenvolvimento de novas
solugBes. Esta estrutura em camadas facilita a manutencdo e a reutilizacdo de codigos,
diminuindo o impacto de um aumento do escopo de funcionalidades. Desta forma, a utilizagdo
do Demoiselle e de seus recursos na implementacdo do projeto foi vista como um resultado
positivo que agregou valor ao sistema desenvolvido.

O desenvolvimento por meio destas camadas proporciona uma maior flexibilidade no
tratamento da informagdo pelo sistema. A camada de persisténcia resulta em um baixo
acoplamento nas camadas superiores, garantindo a integridade dos dados providos do banco de
dados, facilitando a integracdo com tecnologias de persisténcia como o Hibernate. A camada de
negdcio, por meio de sua estrutura, possibilita a definicdo da logica de negdcios da aplicagéo,
gerenciando regras pertinentes, como por exemplo, ao formato MARC, realizando a integragéo
com as demais camadas por meio do mecanismo de injecdo de dependéncia. A camada de viséo,
por meio do JSF, controla a navegacdo de paginas, sendo responsavel pela interacdo do usuario
com o sistema, definindo a entrada e saida dos dados, sendo o seu ator principal o0 ManagedBean
com o0s componentes JSF devidamente mapeados.

No inicio do desenvolvimento do projeto, sentiu-se dificuldade quanto a utilizacdo do
Demoiselle Framework devido & falta de uma documentagdo mais soOlida sobre o seu
funcionamento e a sua forma de interagir com os frameworks que o compde. Apesar do
crescimento constante de sua comunidade ainda existem poucos féruns em discussdo tratando

sobre seu funcionamento, o que dificultou a procura por informagdes. Mas, a0 mesmo tempo em
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que o projeto foi evoluindo o framework também se manteve em constante evolucéo, desta forma
comecaram a ser disponibilizados tutoriais e laboratérios com uma abordagem mais prética
facilitando a compreenséo da forma de se desenvolver com o Demoiselle.

Devido ao fato de incorporar, em sua concepgdo, diversos padrdes e tecnologias
especialistas, a utilizacdo do Demoiselle proporcionou ganhos de produtividade e agilidade na
execucdo do projeto. Em um periodo de seis meses de estudo e desenvolvimento, tendo duas
pessoas envolvidas diretamente com o projeto, foi possivel implementar um valor aproximado de
31.000 linhas de codigo, e conforme demonstra o gréfico 1, 266 classes, 86 interfaces, 135
paginas, 51 tabelas no banco de dados e 28 packages.

300
250
200
150
100
50

) —

Implementacao

O Classes 266
M Interfaces 86
[0 Paginas 135
[0 Tabelas BD 51
Bl Packages 28

Gréfico 1: Implementacéo do Delibris
Fonte: Os autores (2010).
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Um resultado importante alcancado foi o convite para apresentar o projeto Delibris no |
Encontro Demoiselle que ocorreu durante o 11l Congresso Internacional Software Livre e
Governo Eletronico (CONSEGI) na cidade de Brasilia — DF, durante o periodo de 18 a 20 de
agosto de 2010 (apéndice A e apéndice B). A oportunidade surgiu por meio da troca de
informacdes com a equipe de desenvolvimento da Serpro para sanar davidas sobre o0 Demoiselle.

Ao tomar conhecimento do projeto Delibris, foi realizado o convite para apresentar o
mesmo na modalidade de caso de sucesso de utilizagdo do framework, dividindo espaco com
mais trés projetos apresentados respectivamente pela Agéncia Estadual de Tecnologia da
Informacdo do Governo de Pernambuco (ATI), Secretaria do Tesouro Nacional (STN) e o
préprio Servigo Federal de Processamento de Dados (Serpro).

Este evento proporcionou uma troca de experiéncias e informagOes entre a comunidade
Demoiselle. Para o projeto Delibris isto foi extremamente importante, pois proporcionou a sua
divulgacdo ganhando espago no site oficial do framework (www.frameworkdemoiselle.gov.br)
(apéndice C) na modalidade de caso de sucesso, ficando disponivel para toda a comunidade a
apresentacgdo, projeto, artigo e um video sobre o funcionamento do sistema.

E importante destacar que varias pessoas ligadas ao desenvolvimento do Demoiselle
demonstraram interesse em contribuir de uma forma direta ou indireta para a continuidade do

projeto para que, desta forma, ele possa automatizar diversas bibliotecas em todo o Brasil.
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4 CONCLUSAO

O desenvolvimento de uma solucdo informatizada para gerenciamento do acervo
bibliotecario proporciona uma melhoria na qualidade dos servigos prestados e diminui a
utilizacdo de material impresso no armazenamento dos dados. O Delibris minimiza a
possibilidade de erros, elimina o retrabalho e disponibiliza um acesso rapido e eficaz as
informacoes.

No que tange a compreensdo das praticas de biblioteconomia, por meio de visitas
realizadas a Biblioteca Publica de Sdo Miguel do Oeste para coleta de requisitos e troca de
informacdo sobre o funcionamento dos processos bibliotecarios que ocorrem nesta instituicao,
bem como conversas com a bibliotecéria da Unoesc, Sra. Marilene Chaves Furtado, foi possivel
obter uma visdo geral e compreender de forma significativa as regras de negdcio para uma
biblioteca e as formas de catalogacao do acervo.

Neste sentido, é possivel destacar a busca por informacdes e o aprendizado a cerca do
formato de catalogagdo MARC (Machine Readable Cataloging), que agregou valor ao sistema
Delibris, possibilitando que os registros bibliograficos possam ser lancados em um formato
utilizado em varios paises.

Possibilitar o lancamento do material bibliografico em um formato internacional,
oferecendo uma interface amigavel ao usuério para consulta destas informacoes, faz do Delibris
um software em potencial para o gerenciamento de pequenas, médias e grandes instituicbes
bibliotecarias.

Ao adotar uma metodologia de desenvolvimento por meio de tecnologias livres, foi
possivel reduzir custos, pois ndo houve a necessidade de se adquirir licencas de softwares, além
de possibilitar uma independéncia de fornecedores. Ao desenvolver o Delibris seguindo esta
modalidade, € permitida uma disseminacdo de conhecimento, possibilitando que demais pessoas
possam beneficiar e ser beneficiadas com o seu uso.

Referente ao auxilio da metodologia agil Scrum no desenvolvimento do projeto, a adogéo
de algumas de suas técnicas, como por exemplo, o product backlog e o quadro Kanban (apéndice
D), proporcionaram ganhos de produtividade, facilitando a visualizacdo e acompanhamento do
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desenvolvimento do sistema. Em um primeiro momento a intengéo era utilizar o Scrum de forma
completa para gerenciamento dos ciclos de desenvolvimento, mas isto ndo foi possivel, pois se
percebeu que para isso acontecer seria necessario um fluxo continuo de desenvolvimento
respeitando algumas regras da metodologia, quanto a reunides e sprints. Como isso ndo seria
possivel pelo fato do desenvolvimento ocorrer em horérios ndo convencionais, a adogdo completa
prejudicaria o desenvolvimento do projeto.

Tendo como ponto de partida um nivel de conhecimento académico do paradigma
orientado a objeto e da linguagem de programacao Java, ao realizar pesquisas e desenvolver a
aplicagdo, foi possivel obter um conhecimento maior sobre estas tecnologias e perceber que é
possivel trabalhar em um alto nivel de abstracdo e, aléem do mais, a reutilizacdo de cddigo oferece
ganhos de produtividade sendo possivel desenvolver sistemas complexos em um espaco de tempo
menor.

A utilizagdo do Demoiselle Framework no desenvolvimento do Delibris foi vista de forma
muita positiva. O fato de o framework ser uma ferramenta de codigo aberto, totalmente livre,
visando ser a base para a manutencdo das mais diversas instituicdes do Governo Federal,
possibilita a qualquer pessoa que detenha o conhecimento sobre o seu funcionamento possa se
beneficiar com a sua utilizagdo. A sua arquitetura faz com que seus componentes tenham um
ciclo de vida independente facilitando um desenvolvimento colaborativo e seus frameworks base
garantem transparéncia no desenvolvimento de novas solucdes.

O Demoiselle possui como premissas, ser facil de usar e garantir uma maior produtividade
e, neste sentido, foi possivel perceber que a curva de aprendizado sobre o seu funcionamento foi
rapida e a simplificacdo de processos resultou no desenvolvimento mais objetivo, oferecendo
assim, ganhos de produtividade.

Ao fazer uso do padrdo de arquitetura MVC (Model-View-Controller) foi possivel
perceber uma maior facilidade quanto & manutencdo da aplicacdo, possibilitando adicionar,
alterar ou retirar funcionalidades do sistema de forma mais simples e eficaz, sem afetar o sistema
como um todo. O uso do Hibernate na camada de persisténcia possibilitou que a aplicacéo,
baseada no modelo orientado a objetos, manipulasse as informacdes e, de uma forma menos

complexa, armazenasse as mesmas em um banco de dados relacional.
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4.1 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

No inicio do desenvolvimento do Delibris, um dos objetivos visados era possibilitar a sua
continuidade mesmo apos a conclusdo do curso. Desta forma, ao longo da evolugdo do projeto,
houve uma busca por ferramentas e métodos para auxiliar neste plano de continuidade, bem como
um acompanhamento das novas tecnologias e funcionalidades disponibilizadas pela Serpro a
cerca do Demoiselle Framework. Neste sentido, seguem algumas diretrizes sobre o futuro do
Delibris:

e Gerenciar a aplicacdo nos ambientes instalados fazendo uso do componente
Demoiselle Monitoring. Este componente tem por objetivo, fornecer mecanismos
que possibilitem resposta a requisigdes (polling) e envio de notificagdes (trapping)
para servidores de monitoramento, como 0 SNMP e o Zabbix;

e Gerenciar tarefas agendadas por meio do Demoiselle Scheduler;

e Por meio do Demoiselle Common, facilitar o aproveitamento de tarefas rotineiras
como imprimir dados de um objeto, validar informacdes, formatar entrada de
dados em diversos locais da aplicagéo;

e Disponibilizar o projeto no SourceForge.net para toda a comunidade Demoiselle
interessada em contribuir no seu desenvolvimento, tornando o Delibris um
software de qualidade para gerenciamento ndo apenas de uma, mas de varias
bibliotecas no Brasil;

Como recomendacgdo para trabalhos futuros abordando o Demoiselle é possivel citar a
possibilidade de inser¢cdo do framework em um contexto de computagdo em nuvem (cloud
computing). Neste sentido, um primeiro passo ja foi dado com a possibilidade de hospedar
aplicagdes Demoiselle na nuvem consumindo 0s recursos deste ambiente. O préximo passo €
disponibilizar ambientes de desenvolvimento e produgdo, bem como webservices baseados no

framework poder&o ser consumidos por meio de uma nuvem.
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APENDICE A - Apresentacdo do Delibris no CONSEGI 2010

Marcelo J. Both e Ezequiel J. Miiller no momento da apresentacao.
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APENDICE B - Orientador, Académicos e Funcionarios da Serpro no CONSEGI 2010

EVENTOS

SIMULTANEOS

L

Dernoiselle
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Professor Roberson J. F. Alves (Orientador), Serge Rehem (Serpro), Marcelo J. Both, Ant6nio
Tiboni (Serpro), Ezequiel J. Miiller e Flavio Gomes da Silva Lisboa (Serpro).
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APENDICE C - Espago no Site Oficial do Demoiselle Framework

COMUNIDADE
vocé estd aqui: pagina inicial

# ASSINE A LISTA

Faca parte da comunidade
Demoiselle Framework.

Links Uteis

» 0 Que E O Demoiselle?
» Por Que Demoiselle?

» Reportar BUG

» Acessar

Encontro da Comunidade
Demoiselle no Software
Freedom Day

O SFD 2010 ocorrera na FESP
- Faculdade de Educagio
Superior do Parana, na Rua
Dr. Faivre, 141, Centro -
Curitiba.

18/09/2010

SolisScC 2010

59 Congresso Catarinense de
Software Livre

22/10/2010

I Workshop de Pesquisa e
Desenvolvimento de
Software Livre

Jis]

DOCUMENTACAD DOWNLOADS PROJETOS

comunidade casos de sucesso

Casos de Sucesso

por Flavio Gomes da Silva Lishoa ultima modificagio 25/08/2010 14:07
Relatos de utilizacdo do framework que produziram beneficios
para individuos e organizacbes.

Obteve bons resultados utilizando os projetos do Demoiselle? Use o
Forum do Portal para manifestar seu interesse em divulgar seu caso de
sucesso, e ele sera publicado nesta secdo.

Casos de Sucesso apresentados no III CONSEGI
(2010)

ATI - Empresa de Tecnologia da Informagdo do Estado de
Pernambuco

COSIS/STN - Coordenacdo de Sistemas de Informacdo da
Secretaria do Tesouro Nacional

FIBRA/SERPRO
DELIBRIS
Apresentacdo DELIBRIS
Artigo DELIBRIS

TCC DELIBRIS

Video DELIBRIS

TREINAMENTOS

n

LATINOWARE
2010

Noticias Do Projeto e

Langada versdo 1.1.0 do

Demoiselle Infra
26/10/2010

A nova versdo contempla a
tltima release da IDE Eclipse
(3.6 Helios).

Liberada a versio 1.0.0 do
componente Demoiselle
CRUD

08710/2010

No dia 07/10/2010 foi
liberada a primeira versdo
estdvel do componente
Demoiselle CRUD. Esse
componente contém uma
série de abstracdes de telas,
da camada de visdo, da
camada de negdcio e da
camada de persisténcia, para
quem pretende fazer CRUD. E]

Espaco no site oficial do framework na categoria de Caso de Sucesso.
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APENDICE D - Quadro Kanban para Acompanhamento de Tarefas
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